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N°3 Propiedades de las ondas

Propiedades de las ondas

Como se pudo observar en el Taller de ciencios de la pagina anterior, cuan-
do las ondas interactGan con determinados obstaculos, algunas de sus
caracteristicas, como la direccién o la rapidez, se modifican. A continua-
cibn, analizaremos cémo dichos cambios obedecen a determinadas leyes
y principios fisicos.

Reflexion de las ondas

Cuando una onda incide en el limite de separacién de dos medios di-
ferentes, parte de ella es redireccionada hacia el medio por el cual se
propagaba originalmente. A este fendmeno se le conoce como reflexion
y se representa en las siguientes imagenes:

A Reflexidn de una onda
(uminasa en un espejo.

(ConeCtanno cow. ...
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Las TIC

Ingresa el cddigo TF1POZE en la pa-
gina web de tu texto. Ahl encantra-
ras una animacién interactiva, que
permite observar como se refleja
una onda transversal y una onda
longitudinal.

A Reflexién de una onda sonora emitida
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por el sonar de un barco.

Para estudiar el fendmeno de reflexién, se debe definir una linea ima-
ginaria denominada normal (V). gue es perpendicular a la superficie
de separacidn entre ambos medios y s encuentra en el mismo plano
gue &l frente de ondas incidente (observa el esquema de la derecha). 5i
imaginamos que dicho frente incide sobre la superficie en un dngulo
respecto de la normal, entonces el frente de onda reflejado formard un
angulo ex_respecto de la linea normal.

La reflexién de las ondas tiene dos importantes propiedades:

» Laondaincidente, la onda reflejada y la normal estan en un mismo plana.

= El dngulo de incidencia (o) y el ngulo de reflexién (o ) son de igual
medida.

Refraccién de las ondas

Cuando una onda viajera, como la luz, el sonido o una onda sismica, pasa
de un medio a otro con densidad diferente, experimenta un cambio en su
velocidad de propagacidn y, por consiguiente, en su direccidn (siempre
que el dngulo de incidencia sea distinto de 0°). Este fendmeno es cono-
cido como refraccidn.

51 la onda incide en un dngulo o, sobre una interfaz (superficie que separa
dos medios de diferente densidad), entonces experimenta un cambio en
su direccidn (observa el esquema de la derecha). La variacién en la direc-
cion de la onda es representada por el angulo de refraccion o, el que se
mide respecto de la normal (V). Es importante mencionar que, durante la
refraccion, la frecuencia de la onda se mantiene constante; asi, para que su
velocidad varie, debe cambiar su longitud de onda (recuerda que v = A - f).

Difraccién de una onda

iTe has preguntado por qué, al dejar entreabierta una puerta o una ven-
tana, el sonido proveniente desde el exterior se puede escuchar en cual-
quier lugar de la habitacidn? Esto sucede por una importante propiedad
de las ondas, la difraccién. Generalmente, cuando una onda atraviesa
una abertura cuyo tamario es aproximadamente similar a la longitud de
la onda, en dicha abertura se produce un nuevo foco emisor, a partir del
cual la onda se propaga en miltiples direcciones.

Onda imcidente Onda reflejads
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# Al dejar una cuchara dentro de un vaso
gue contiene agua, su imagen parece
“guebrarse”, debido a que |a luz experi-
menta el fendmeno de refraccian.
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A Cuando un frente de ondas, propagado en una sola direccidn,
atraviesa una abertura, en esta altima se producird un nuevo
foco emisor. Este fenémeno se denomina difraccion.

A Siun frente de ondas atraviesa dos

aberturas se produciran dos focos
* =
Sintetiza emisores de ondas, las que en algunos
puntos se sumaran y en otros se

En esta leccién has estudiado qué son las ondas, como se clasifican y cua- anularan, generandose un patrén
les son sus principales propiedades. Con las nociones y conceptos esen- denominado patrén de interferencia.

ciales de la leccidn, elabora un mapa conceptual que muestre como estos
se relacionan e integran entre si.

Interferencia

Puede ocurrir que existan varias fuentes emisoras en un mismo lugar,
por lo cual se produce una superposicién de ondas. Si por ejemplo,
consideramos dos ondas que avanzan por una soga en sentidos opuestos
puede ocurrir que:

# Las dos ondas se encuentran en un punto en el cual coinciden sus
maximas amplitudes, por lo tanto se dice que estan en fase. La amplitud
de la onda resultante es la suma de las amplitudes de cada onda.

# |Las dos ondas llegan a un mismo punto pero la maxima amplitud de
una onda hacia arriba coincide con la otra amplitud, pero hacia abajo. En
este caso sus efectos se restan y no se produce oscilacién en ese punto
en el caso que ambas ondas tengan la misma amplitud.

b ~ / ". R
Interferencia destructiva

# Sj las ondas llegan a un mismo punto pero no estan en concordancia de fase ni en contrafase,

sus efectos también se suman.

# Si las ondas llegan al mismo punto manteniendo igual diferencia de fase, siempre en
concordancia o en contratase, independientemente del tiempo, se dice que son ondas coherentes.

Existe una interferencia constructiva cuando las ondas coherentes llegan en concordancia de fase,
e interferencia destructiva cuando llegan en oposicion de fases. En el primer caso el efecto se

potencializa y la onda resultante tiene una amplitud mayor que cada una

de la ondas. En el

segundo caso, el efecto resultante en el punto de incidencia es menor que el provocado por cada

onda y puede llegar a anularse.
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INTERFERENCIAS DE ONDAS

Cuando dos o masondas de la misma naturaleza coinciden en un punto del medio, en determinado instante,
sucede loque se denominacomointerferencia. Porejemplo, si se golpea periédicamente con dos objetos la
superficie delaguaenun estanque, se producen dos fuentes de ondacirculares que se propaganatravésde ella
con la mismafrecuenciaeigual amplitud, esdecir, en el momento en que un objeto produce unacresta, el otro
también generalasuya, y cuando uno produce un valle, el otro también lo hace. En estas condiciones, los dos
focosvibratorios se encuentran en fase, originando una superposiciéon en las dos ondas, como se muestraen la

figura.

Sien el mismoinstante, en determinado punto de lasuperficie se encuentran dos crestas o dos valles, la
amplitud del pulsoresultante eslasumade lasamplitudes, siendo lainterferencia constructiva o positiva. Por
otra parte, si se encuentraunvalle y una crestacon igual amplitud, lasuperficie aparentanovibrar, siendoesta

una interferencia destructiva o negativa.

Polarizacion

La polarizacion de la luz es uno de los fanomenos que contribuyo a
establecer la teoria ondulatoria.

En una onda no polarizada la vibracion oscila en todas las
direcciones perpendiculares a la direccion de propagacion.
Partiendo de ese estado, la onda se polariza si per algun motivo
(por ejemplo, después de atravesar un cristal) pasa a oscilar sélo en
un determinado plano, al que se denomina plano de polarizacion.

Luz no
polarizada

Paolarizador

Luz
polarizada

E,


http://2.bp.blogspot.com/_vzA535z0KdU/S7-aGgN2sMI/AAAAAAAAAC4/ZukrnjZ6aKk/s1600/interferencia.bmp
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PROPIEDADES DE LAS ONDAS

NOMBRE: CURSO: I° FECHA ENTREGA: 04/MAYO0/2020

A partir de la informacién entregada en el texto, Apuntesy videos, desarrollalas siguientes actividades.
1. Nombre las propiedades que poseen las ondas. (3 pts)

2. Completaelsiguiente cuadro con la informacion solicitada. A partirde las propiedades mencionadasy
tratadas enlosvideosy texto, anote en que consiste cada propiedad, sefialando que caracteristicas o cambios
experimentalaonda (direccién de propagacion de laonda, suvelocidad, frecuencia, longitud de onda), de 2
ejemplosde lavidacotidianadonde se produce dicha propiedad y adjunte un dibujo,esquema oimagen que
representaacada propiedad.

Propiedad Consiste en................. los cambios que 2 Ejemplos Imagen o dibujo
experimentalaonda de lavida que represente la
SON i eeeeceeereennneneesansnnes cotidiana propiedad
(2 pts) (2 pts) ( 2 ptos) (1 pts)
1. Reflexion
2.
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