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Estimados estudiantes:
Dada la contingencia nacional por el COVID-19 y la suspensión de clases, es necesario que realicen en sus hogares el siguiente avance de manera de agilizar el trabajo que realicemos a la vuelta de la cuarentena. Hay que recordar que ministerialmente se ha exigido la continuidad del ritmo de trabajo escolar.
¡LEER ATENTAMENTE!
Instrucciones generales:
· Comprendiendo la dificultad que puede ocasionar realizar esta guía de manera online, esta guía de trabajo deberán realizarla en este documento, individual. NO SE REALIZA ENVÍO POR CLASSROOM O MAIL, ya que esta guía es de preparación para una evaluación que se realizará a través de formulario classroom. Ante las dudas que este trabajo pueda generar, se utilizará el siguiente sistema para responderlas: 
· Horario de resolución de dudas vía e-mail: lunes a jueves de 9:00 a 17:00 horas. viernes: de 9:00 a 13:00 horas.  
· Directamente al correo electrónico: ccgonzalez@secst.cl
· Si usted no cuenta con acceso a internet, favor filtrar consultas a través de los delegados académicos correspondientes (apoderados)
· Esta actividad de avance, por lo tanto, evite copias y plagios, desde internet u compañero.
· Lea atentamente cada parte de esta guía de trabajo y responda de manera completa y argumentada. 
· El desarrollo de los ejercicios debe ser realizados con lápiz mina, ordenado y con letra clara. Los alumnos que no cumplan con ese requisito, se les devolverá el documento para volver a realizarlo.
· No olvide escribir el DESARROLLO de las preguntas que así lo requieran. Para la mejor comprensión de los contenidos vistos durante la clase.
· En el siguiente enlace, encontrará cada uno de los textos entregados por el MINEDUC https://curriculumnacional.mineduc.cl/estudiante/621/w3-propertyname-822.html CON EL LIBRO QUE SE PUEDEN APOYAR PARA ESTA UNIDAD ES EL DE SEGUNDO MEDIO.
· Si decides trabajar en la guía, está autorizado. SIEMPRE QUE LAS CONDICIONES SE LO PERMITAN Y SU APODERADO ESTE INFORMADO. Es obligatorio pegar la guía en su cuaderno, en este caso. Ya que esta es su materia correspondiente a lo solicitado en nuestro curriculum nacional.
· ESTE MATERIAL NO ES OBLIGATORIO IMPRIMIR.
· Los ejercicios que se mandan a la plataforma classroom, son los que llevan puntaje.
· Los ejercicios se desarrollan como lo enseño la profesora en la guía.

RECUERDE NO SALIR Y LÁVESE LAS MANOS CONSTANTEMENTE MÍNIMO DURANTE 30 SEGUNDOS. EL AUTO CUIDADO ES PRIMORDIAL.
Se despide
Profesora Cristhy González Salazar


























	Objetivo de Aprendizaje: Crear modelos del carbono y explicar sus propiedades como base para la formación de moléculas útiles para los seres vivos (biomoléculas presentes en la célula) y el entorno (hidrocarburos como petróleo y sus derivados).

	Contenido: Unidades de concentración físicas.



QUÍMICA ORGÁNICA


La química orgánica es la disciplina científica que estudia la estructura, Serotonina propiedades, síntesis y reactividad de compuestos químicos formados principalmente por carbono e hidrógeno, los cuales pueden contener otros elementos, generalmente en pequeña cantidad como oxígeno, azufre, nitrógeno, halógenos, fósforo y silicio.
El término “orgánico” procede de la relación existente entre estos compuestos y los procesos vitales, sin embargo, existen muchos compuestos estudiados por la química orgánica que no están presentes en los seres vivos, mientras que numerosos compuestos inorgánicos forman parte de procesos vitales básicos, sales minerales, metales como el hierro que se encuentra presente en la hemoglobina. 

Los compuestos orgánicos presentan una enorme variedad de propiedades y aplicaciones y son la base de numerosos compuestos básicos en nuestras vidas, entre los que podemos citar: plásticos, detergentes, pinturas, explosivos, productos farmacéuticos, colorantes e insecticidas.

La síntesis de nuevas moléculas nos proporciona nuevos tintes para dar color a nuestras ropas, nuevos perfumes, nuevas medicinas con las que curar enfermedades. Por desgracia existen compuestos orgánicos que han causado daños muy importantes, contaminantes como el DDT (Dicloro difenil tricloroetano), fármacos como la Talidomida. Sin embargo, sin ella nuestra vida no sería tan sencilla.
Comenzaremos el estudio en la química orgánica por los científicos que aportaron a esta área y luego veremos el origen del petróleo como materia prima del carbono. 

HISTORIA DE LA QUÍMICA ORGÁNICA

 Jöns Jacob Berzelius (1779-1848)

[image: ]Es el mayor defensor de la teoría del vitalismo, la cual indicaba que “las sustancias orgánicas solo pueden ser generadas por los seres vivos en presencia de una fuerza vital”.

Este científico era una autoridad reconocida en esa época, ya que realizó importantes contribuciones a la química, como la creación del sistema de representación de los elementos mediante símbolos y de las sustancias por medio de fórmulas químicas. También fue el creador del término isómero.
	











Friedrich Wöhler (1800-1882)

[image: Friedrich woehler.jpg]Químico alemán, considerado como pionero en la química orgánica, en 1824 concluyó sus estudios en Estocolmo con Berzelius. En 1828 logró sintetizar un compuesto orgánico a partir de uno inorgánico; sintetizó la urea a partir de cianato de amonio, compuesto presente en orina humana y de muchos animales, aunque también se encuentra en algunos vegetales.

El cianato amónico disuelto en agua, al ser calentado, reacciona (reacción de transposición) convirtiéndose en urea.
[image: Urea Synthesis Woehler.png]

Este descubrimiento es una refutación al vitalismo que apoya su maestro Berzelius, doctrina filosófica, actualmente rechazada, que postulaba que los organismos vivos se caracterizan por poseer una fuerza o impulso vital que la diferencia de forma fundamental de las cosas inanimadas. Se trataría de una fuerza inmaterial específica, distinta de la energía estudiada por la física y otro tipo de ciencias que, actuando sobre la materia organizada, daría como resultado la vida y sin la que sería imposible su existencia.

Wöhler escribió a su maestro y amigo Berzelius lo siguiente: “Debo decir que puedo hacer urea sin la intervención de un riñón animal, sea de hombre o de perro”
Pero Wöhler no parece abrazar la idea de una química orgánica “terrenal”, al contrario, creía que la hipótesis del vitalismo era tremendamente bella y mostraba su postura en otra célebre cita:	
“La gran tragedia de la ciencia, el asesinato de una hermosa hipótesis por un hecho feo”
Pero, ¿qué fue lo que sucedió? Tanto el cianato amónico como la urea contienen los mismos elementos químicos en la misma proporción, pero organizados de un modo distinto, eran isómeros (compuestos con la misma composición, pero distinta organización)

También consiguió aislar varios elementos de la tabla periódica, confirmó que el vanadio no era otra cosa que el eritronio  (vanadio) descubierto 30 años antes por el español Andrés Manuel del Río. 


[image: Van't Hoff crater 5006 med.jpg]Friedrich August Kekulé Von Stradonitz (1829 – 1896)

[image: Frkekulé.jpg]Químico orgánico alemán, considerado uno de los principales fundadores de la Teoría de la Estructura Química.
Esta teoría procede de la idea de la valencia atómica, especialmente la tetra-valencia del carbono (Kekulé 1857) y de la capacidad de los átomos de carbono para enlazarse entre sí (Kekulé 1858), para la determinación del orden de enlace entre todos los átomos de una molécula. 
Para los químicos orgánicos, la Teoría de la Estructura supuso claridad para el entendimiento y una guía formal para el trabajo analítico y sintético. Como consecuencia de esto, el campo de la Química Orgánica se desarrolló de forma explosiva a partir de este punto.
[image: Historic Benzene Formulae Kekulé (original).png]El trabajo más conocido de Kekulé se centró en la estructura del benceno (C6H6). En 1865, publicó un artículo en el que sugería que la estructura contiene un anillo de átomos de carbono de seis miembros con enlaces simples y dobles alternados. La fórmula empírica para el benceno se conocía desde hace tiempo, sin embargo, su estructura altamente insaturada estaba aún tratándose de determinar. 
El nuevo entendimiento sobre el benceno, resultó ser tan importante, que en 1890 la Sociedad Química Alemana organizó una ceremonia en honor de Kekulé, celebrando el vigesimoquinto aniversario de su primer artículo sobre el benceno. En ella, Kekulé habló sobre la creación de su teoría. Dijo que había descubierto la forma del anillo de benceno después de tener un sueño sobre una serpiente que se mordía la cola (esto es un símbolo habitual en muchas culturas ancestrales, conocido como Ouroboros). Esta visión –comentó- le vino después de años de estudio sobre la naturaleza de los enlaces carbono – carbono. 
La otra anécdota que contó en 1890, sobre una visión de átomos y moléculas danzarinas que le condujo a su Teoría de la Estructura, ocurrió (dijo él) mientras estaba montado en la parte superior de un carro de tracción animal en Londres. 

En la misma época Archibald Scott Couper, de manera independiente, llegó a la idea de la capacidad de auto – enlace de los átomos de carbono (1958); empleó las primeras fórmulas moleculares en las que las líneas simbolizaban los enlaces que conectan los átomos.


Joseph Achille Le Bel (1847 – 1930)

[image: Le Bel.jpg]Químico Francés, considerado como uno de los precursores de la estereoquímica. En 1874 anunció la teoría que resumía la relación entre la estructura molecular y la actividad óptica. Ese mismo año, el químico holandés Jacobus Henricus van ‘t Hoff desarrolló una teoría análoga. 
La estereoquímica es una parte de la química que toma como base el estudio de la distribución espacial de los átomos que componen las moléculas y el cómo afecta esto a las propiedades y reactividad de dichas moléculas. 
La importancia de la estereoquímica, se ve reflejada por ejemplo en áreas como la medicina; el desastre de la talidomida, una droga sintetizada en 1957 en Alemania, prescrita para mujeres embarazadas en el tratamiento de malestares matutinos. Sin embargo, se demostró que la droga podía causar deformaciones en los bebés, tras lo cual se estudió a fondo el medicamento y se llegó a la conclusión de que un isómero era seguro mientras que el otro tenía efectos teratogénicos, causando daños genéticos severos al embrión en crecimiento. El cuerpo humano produce una mezcla 50% - 50% de ambos isómeros, aún si sólo uno de ellos es consumido.

Louis Pasteur (1822-1895)
[image: Resultado de imagen para pasteur]Químico y bacteriólogo francés, a él se debe la técnica conocida como pasteurización. 
La teoría microbiana propuesta por Pasteur es fundamental en la medicina moderna y la microbiología, condujo a innovaciones tan importantes como el desarrollo de vacunas, los antibióticos, la esterilización y la higiene como métodos efectivos de cura y prevención contra la propagación de las enfermedades infecciosas. 
Se considera a Louis Pasteur como el primer químico en observar y describir la estereoquímica. En 1849 examinó al microscopio cristales diminutos de sales formados a partir de ácido tartárico (C4H6O6) sintetizado en el laboratorio,    sustancia que parecía existir en dos formas con simetría especular como nuestras manos,  de idéntica composición química pero con propiedades diferentes, dependiendo de su origen: el ácido tartárico proveniente de seres vivos (por ejemplo, el que existe en el vino) era capaz de polarizar la luz, mientras que el producido sintéticamente no lo hacía. 

Por otra parte, con la ayuda de un microscopio, Pasteur descubrió que, en la fermentación, intervenían dos organismos —dos variedades de levaduras— que eran la clave del proceso. Uno producía alcohol y el otro, ácido láctico, que agriaba el vino.

Utilizó un nuevo método para eliminar los microorganismos que pueden degradar al vino, la cerveza o la leche, después de encerrar el líquido en cubas bien selladas y elevando su temperatura hasta los 44 grados centígrados durante un tiempo corto. Un experimento controlado con lotes de vino calentado y sin calentar demostró la efectividad del procedimiento. Había nacido así la pasteurización, el proceso que actualmente garantiza la seguridad de numerosos productos alimenticios del mundo.



Jacobus Henricus Van ‘T Hoff (1852-1911)
[image: Jacobus van 't Hoff by Perscheid 1904.jpg]Químico holandés ganador del Premio Nobel de Química del año 1901 por establecer los principios de la estereoquímica y de la cinética química. Coincidió con Kekulé en la Universidad de Bonn. 
En 1874, cuando contaba sólo con 22 años, introdujo una nueva visión a los esquemas de Kekulé de notación de enlaces químicos. La forma en que se venía usando el sistema era en dos dimensiones (natural al escribir en papel), pero de esta forma no se podía explicar la falta de asimetría en ciertos casos, y la asimetría en otros. Van ‘t Hoff introdujo el esquema tridimensional, y tomando como ejemplo el átomo de carbono, sus cuatro enlaces tienen un ángulo de 109,5 ° en lugar de los 90 ° derivados de la visión bidimensional. 
En 1901 fue galardonado con el Premio Nobel de Química por el descubrimiento de las leyes de la dinámica química y de la presión osmótica en las soluciones químicas, convirtiéndose en el primer premiado en esta categoría de los Premios Nobel instaurados aquel año.

El petróleo 

El petróleo es una sustancia que se encuentra bajo la tierra. El petróleo puede ser tan espeso y negro como el alquitrán y tan ligero como el agua (0,75 a 0,95 g/mL), de color variable que va del amarillo pardo al negro y que se encuentra en yacimientos subterráneos, tanto bajo la superficie de la tierra como fondos marinos. El petróleo es una mezcla de átomos de carbono e hidrógeno (hidrocarburos) y otros átomos como: nitrógeno, azufre y oxígeno, así como también cantidades traza de níquel, vanadio y otros elementos metálicos. 

La palabra petróleo, proviene de las voces latinas petra y leum, que significan piedra y aceite, no porque sea aceite de piedra, sino por estar aprisionado entre ellas.

El petróleo contiene mucha energía y se puede transformar en distintos tipos de combustible como la gasolina, el keroseno y el carburante que se usa para producir calor. La mayoría de los productos plásticos también contienen petróleo. 

Existen 2 teorías que plantean posibles maneras en que se formó el petróleo:

· Origen inorgánico o abiógeno
Plantea que el petróleo natural se formó en depósitos de carbón profundos, que datan del origen de la tierra.

· Origen orgánico 
Plantea que la teoría orgánica supone que el petróleo es el resultado de un complejo proceso en el interior de la tierra, en el que, debido a la presión y las altas temperaturas, se produce la descomposición de enormes cantidades de materia orgánica, provenientes de restos animales y algas microscópicas, las que se convierten en aceite y gas. 

El Petróleo es una mezcla compleja de hidrocarburos de distinto peso molecular, su composición es variable, entre otros, hidrocarburos saturados, derivados del eteno, derivados del etino, cicloalcanos, derivados del benceno, compuestos orgánicos oxigenados, sulfurados y nitrogenados.

La composición del petróleo varía de acuerdo con la procedencia, encontrándose tres categorías de crudos:

a) Petróleo de tipo parafínico: Fluido de color claro y de baja densidad (0,85 kg/L), a partir del cual se extrae mayoritariamente gasolina, queroseno y aceites lubricantes. Se encuentra formado principalmente por hidrocarburos saturados (parafínicos).

b) Petróleo de tipo asfáltico: Viscoso, de color negro y de alta densidad; de él se extraen pequeñas cantidades de gasolina, aceite combustible y grandes cantidades de residuo asfáltico. Se encuentra formado por alquenos, ciclos y compuestos aromáticos son viscosos de color oscuro y de densidad mayor (0,95 kg/L)


c) Petróleo de base mixta: Tiene características y usos de los petróleos de tipo parafínico y asfálticos. Se encuentra formado por una composición intermedia entre compuestos parafínicos y nafténicos. 

El petróleo se puede clasificar también por su densidad, encontrándose: extrapesado, pesado, mediano, ligero y súper ligero.

Según los contenidos de azufre (S) presentes en el petróleo, se puede clasificar en: dulce, que contiene menos de 0,5% de azufre, y agrio, que posee alrededor de 1% de azufre. A mayor contenido de azufre, mayor es el costo de refinación para el producto.

Las mayores reservas de petróleo a nivel mundial se encuentran en países como Arabia Saudita, Irán, Irak y Kuwait. Estas reservas son no renovables.   

	
Proceso de extracción del petróleo 

· Exploración: Implica la búsqueda de yacimientos petrolíferos, así como el uso de técnicas geológicas de campo y de laboratorio con el fin de probar y calcular las posibles reservas que contienen. Una de las herramientas más utilizadas es: la construcción de mapas de afloramientos, mapas topográficos y mapas del subsuelo, que permiten explorar geológicamente la composición de las rocas en las cuales probablemente se encuentre ocluido el petróleo. Hasta la fecha el método denominado “del sondeo”, es el más efectivo para asegurar la existencia de un pozo.

· Extracción: Se produce cuando desde las profundidades de la corteza terrestre, el petróleo crudo que es extraído a través de pozos (en plataformas continentales o marítimas, según donde se ubica el yacimiento). Este constituye una fuente de energía y de materia prima, pero antes de ser utilizado, debe ser sometido a un proceso de refinado en plantas especializadas.

· Refinación: Se inicia con la destilación fraccionada, proceso en que el crudo es separado, en función de los puntos de ebullición de las distintas sustancias que lo forman, en distintas fracciones formadas por compuestos con propiedades similares. 

El proceso de destilación en las refinerías se inicia bombeando petróleo y calentándolo a 400. El petróleo ingresa en estado gaseoso a la torre de destilación. Los vapores suben a través de los pisos, siendo las fracciones más livianas las que se condensan en los pisos más altos (a menor temperatura), mientras que las más pesadas se condensan en los pisos inferiores. Cada piso cuenta con una salida, que permite a los gases salir de la columna y separarse del resto de la mezcla. 

El residuo o fueloil (fracción más pesada) es sometido a una nueva destilación para recuperar más combustible. Mediante la destilación al vacío se consigue que los hidrocarburos pesados destilen a más baja temperatura, evitando la descomposición térmica. De esta forma se obtienen así dos grandes fracciones, una de destilado ligero y medio y otra de residuos sólidos que corresponde a fracción pesada. 

[image: Resultado de imagen para destilacion fraccionada del petroleo]En la figura se muestra un resumen de lo mencionado anteriormente.
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Proceso de cracking en el petróleo

Consiste en transformar moléculas más pesadas del petróleo, en otras más ligeras con puntos de ebullición más bajos, comprendidas dentro de los límites de la gasolina.

Las fracciones más altas se calientan bajo presión con catalizadores, con lo que se rompen las moléculas grandes, originando otras más pequeñas y volátiles. Su finalidad es generar los productos más demandados y rentables de la refinación.

Isomerización

Reorganización de las cadenas de carbono lineales en otras ramificadas. Se usa para convertir gasolinas de bajo octanaje en gasolinas de alto octanaje. 

La isomerización transforma una cadena lineal de hidrocarburo en otra ramificada, haciendo más gradual y eficiente la combustión de la gasolina.

Alquilación en el petróleo 

Consiste en unir alcanos ramificados con alquenos pequeños para obtener moléculas muy ramificadas altamente antidetonantes (de alto octanaje).

Octanaje de las gasolinas

Una gasolina de buena calidad debe cumplir entre otras cosas con las siguientes características:

· Volatilidad necesaria que asegure la mezcla óptima con aire (carburación).
· Nivel adecuado de antidetonancia.
· Ausencia de fenoles o compuestos que pueden generar corrosión o polimerización.

En 1927 se estableció un estándar arbitrario de desempeño de las gasolinas, llamado índice de octano.

La detonación es la inflamación anormal que se produce cuando hay reacciones en cadena a velocidades explosivas, mayores que las de combustión. Debido a esto el pistón del motor recibe un golpe brusco y puede dañarse. Se verificó experimentalmente que los alcanos lineales producen este tipo de detonación, mientras que los alcanos ramificados y aromáticos generan detonaciones suaves.

El índice de octano es una medida de la calidad de una gasolina, respecto a su capacidad “antidetonante”. Dicho de otro modo, la mejor combustión con el consiguiente menor daño al motor indica una gasolina de calidad deseada. Así, una gasolina con un índice de octano alto genera una combustión, más suave y efectiva.

El índice de octano es una medida basada en dos parámetros extremos el n-heptano y el isoctano (2,2,4-timetilpentano). El n-heptano representa el 0 y el isoctano es el 100 (antidetonante). Por lo tanto, si una gasolina presenta un índice de octano 85 significa que se comporta igual que una mezcla de 85 % isoctano y 15% n-heptano, aún cuando no contenga n-heptano ni isoctano.

[image: ]Los alquenos tienen índice de octano más elevado que los alcanos del mismo número de carbonos y aumenta cuando el doble enlace se desplaza al centro de la molécula.



Los cicloalcanos son menos propensos a la detonación que los alcanos y los hidrocarburos aromáticos tienen índices de octano especialmente elevados.

Los compuestos aromáticos como el tolueno, benceno y otros, presentan un índice de antidetonancia superior a 100. Sin embargo, su uso está prohibido en casi todo el mundo pues son gases cancerígenos. 


Elevadores del octanaje

[image: ]Se descubrieron ciertas sustancias químicas que al añadirse en pequeñas cantidades a la gasolina mejoraban considerablemente sus cualidades antidetonantes, es el caso del compuesto tetra etil plomo que agregado en un 0,1% (1 mL en 1 litro) aumenta el índice de octano en 10 o más puntos. 

Al principio el elevador de octanaje más usado fue el tetra etil plomo, pero se dejó de usar pues emitía plomo tóxico a la atmósfera, desde entonces se utilizan algunos como el diterbutil éter, etanol o benceno.

Índice de cetano

[image: ]Los motores Diesel comprimen solo aire, elevando la temperatura de éste hasta valores entre . Casi al final de la compresión se inyecta el combustible, que se inflama espontáneamente. El combustible para motor Diesel no necesita ser volátil, siendo generalmente la fracción que hierve entre el queroseno y los aceites lubricantes. Debido a la diferencia en el funcionamiento del motor, los carburantes de índice de octano elevados son aquí peores que los de índice bajo, expresándose la calidad del carburante para Diesel mediante el índice de cetano o cateo, referido a una mezcla de cetano (n-C16H34) de valor 100 y  α metil-naftaleno de valor 0.

Muchos motores Diesel de automóviles exigen un índice de cateo superior a 45, vemos pues, que las características más adecuadas para el carburante de un motor a explosión y de un motor Diesel son totalmente distintas.

Derivados del petróleo

Los derivados del petróleo corresponden a diversos compuestos químicos, que son obtenidos a partir de dos fracciones: la gaseosa y la líquido-sólida. La mayoría son usados como combustibles (90%) y una pequeña parte es usada como materia prima en la industria (10%); denominada Petroquímica.

La mayor parte de los artículos tecnológicos que usamos han sido fabricados a partir de algún producto obtenido del petróleo. De hecho, no son solamente los tecnológicos, pues si analizamos los objetos que nos rodean, nos daremos cuenta de que muchos de ellos han sido producidos a partir del petróleo. Este es el caso, por ejemplo, de la suela de los zapatos, la escobilla de dientes, los envases de productos domésticos como el champú, los limpiavidrios, el lavaloza, las fibras sintéticas de nuestra ropa, el piso plástico sintético sobre el cual caminamos, el bolígrafo con que escribimos o el teléfono.



Productos derivados del petróleo

	Hules artificiales 
	Fibras y películas
	Formas rígidas y flexibles

	Neumáticos 
Cemento 
Aislantes térmicos
	Telas y ropas
 Cuero artificial 
Aislantes 
Materiales de construcción
	Juguetes 
Utensilios de cocina Muebles 
Partes para automóviles y máquinas

	Alcoholes
	Medicamentos
	Edulcorantes

	Disolventes
Astringentes
Saborizantes
Cosméticos
	Aspirina
Sulfas
Antísepticos
	Sacarina
Aspartamo
Sorbitol




El petróleo en chile
En 1893, exploradores franceses llegaron hasta Magallanes, convencidos de que era factible encontrar petróleo en Tierra del Fuego y en la Isla Dawson. Años más tarde, un trabajador de la Hacienda Fiscal de Agua Fresca descubrió por casualidad la existencia de combustibles fósiles en río Canelos, a 30 kilómetros de Punta Arenas. La primera perforación en suelo magallánico con fines exploratorios se llevó a cabo en 1907, en este mismo lugar.

Empresa nacional de petróleo ENAP

Casi dos décadas más tarde, el 29 de diciembre de 1945, fluyó por primera vez, desde el pozo de Springhill, en Tierra del Fuego, el primer chorro de petróleo, y cinco años más tarde, el 19 de junio de 1950, el presidente Gabriel González Videla promulgó la Ley 9.618 que creó la Empresa Nacional del Petróleo, ENAP.

Desde 1981, la Empresa Nacional del Petróleo se encuentra organizada como un Grupo de Empresas en la Línea de Negocios de Refinación (Concón, RPC), Logística y Comercialización – Petrox S.A., RPC S.A. y Emalco S.A.- y la Línea de Negocios de Exploración y Producción – bajo a que opera nuestra filial internacional Sipetrol S.A. Paralelamente despliega sus actividades en la Zona Austral del país ENAP Magallanes.

Producción mundial de petróleo

EE.UU. es el mayor extractor de petróleo, y hasta tal punto es así, que su producción viene a ser la mitad de la mundial. Ahora bien, en ningún caso posee la mitad de la existencia de petróleo. En el mundo se producen cerca de 6.000 millones de barriles por año.

Aparte de Estados Unidos de América, los otros grandes productores son: Rusia, Venezuela, Irán, Indonesia, México, Rumania, Irak, Colombia, Argentina, Trinidad, Perú, India y Birmania.

La mayor parte de las reservas, aproximadamente el 75% pertenecen a la OPEP (en inglés OPEC), Organización de Países Exportadores de Petróleo, formada entre otros por Venezuela, Irán, Irak, Arabia Saudita, Kuwait y Emiratos Árabes. El 25% restante se reparte principalmente entre Canadá, la ex Unión Soviética y E.E.U.U.

Gas natural

El gas natural es uno de los combustibles fósiles más limpios y respetuosos con el medio ambiente. Su ventaja comparativa en materia ambiental en comparación con el carbón o con el petróleo reside en el hecho de que las emisiones de dióxido de azufre son ínfimas y que los niveles de óxido nitroso y de dióxido de carbono son bajos. Una mayor utilización de esta fuente de energía permitiría limitar los impactos negativos sobre el medio ambiente (lluvia ácida, la deterioración de la capa de ozono o gases de invernadero).

Origen

En los primeros tiempos de la exploración del petróleo, el gas natural era considerado como un subproducto sin interés que impedía el trabajo de los obreros forzados a parar de trabajar para dejar escapar el gas natural descubierto en el momento de la perforación. Hoy en día, en particular a partir de las crisis petroleras de los años 70, el gas natural se ha convertido en una importante fuente de energía en el mundo.


Descripción y características

El gas natural es incoloro, inodoro, insípido, sin forma particular y más ligero que el aire. No es ni corrosivo ni tóxico, su temperatura de combustión es elevada y posee un estrecho intervalo de inflamabilidad, lo que hace de él un combustible fósil seguro en comparación con otras fuentes de energía. Además, por su densidad, inferior a la del aire, el gas natural tiene tendencia a elevarse y puede, consecuentemente, desaparecer fácilmente del sitio donde se encuentra por cualquier grieta.

Composición

El gas natural es una mezcla de hidrocarburos ligeros compuesto principalmente de metano, etano, propano, butanos y pentanos. Otros componentes tales como el CO2, el helio, el sulfuro de hidrógeno y el nitrógeno se encuentran también en el gas natural. La composición del gas natural nunca es constante, sin embargo, se puede decir que su componente principal es el metano (como mínimo 90%). El gas natural comercializable se compone casi exclusivamente de metano y de etano, excluyendo las impurezas que (humedad) deben ser removidas del gas natural bruto. El metano es altamente inflamable, se quema con facilidad y emite poca cantidad de gases contaminantes.

Componentes del gas natural sin refinar
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Obtención del gas

· Perforación: El único método para confirmar la existencia de petróleo o gas es perforar un pozo que llegue hasta el yacimiento. Las perforaciones son en aguas poco profundas desde plataformas sostenidas por pilotes apoyados en el fondo del mar. Posteriormente se desarrollaron plataformas flotantes capaces de perforar en aguas de 1.000 metros o más de profundidad.

· Transporte: El gas natural se suele transportar por gasoductos hasta los consumidores, que lo utilizan como combustible o, en ocasiones, para fabricar productos petroquímicos. Puede licuarse a temperaturas muy bajas y transportarse en buques especiales.

Biogas

Es un recurso energético orgánico alternativo al petróleo que se obtiene a partir de la descomposición bacteriana anaerobia de desechos orgánicos como estiércol o desecho agrícolas. Se trata de una mezcla de gases, fundamentalmente metano, anhídrido carbónico (CO2), Nitrógeno gaseoso (N2), Hidrógeno gaseoso (H2) y Sulfuro de hidrógeno (H2S) que a diferencia del petróleo es un recurso renovable económico y más limpio que el crudo de petróleo.

Otra forma similar de energía es la llamada biomasa producida a partir de sustratos vegetales, desechos, aserrín y otros. Es utilizada fundamentalmente en centrales termoeléctricas y algunas industrias medianas.

Etanol

El etanol es un compuesto orgánico de 2 carbonos, del grupo de los alcoholes usado ampliamente como solvente en reacciones químicas, así como en intermediario en síntesis de compuestos más complejos, últimamente ha comenzado a utilizarse como combustible, solo, o bien mezclado en cantidades variadas con gasolina, y su uso se ha extendido principalmente para reemplazar el consumo de derivados del petróleo. El combustible resultante de la mezcla de etanol y gasolina se conoce como gasohol o alconafta. Dos mezclas comunes son E10 y E85, con contenidos de etanol del 10% y 85%, respectivamente. El etanol también está siendo utilizado como elevador de octanaje en las gasolinas para reemplazar al MTBE (éter metil terbutílico), ya que éste es un contaminante del suelo y de aguas subterráneas.

Obtención

El etanol se obtiene fácilmente del azúcar o del almidón en cosechas de maíz y caña de azúcar, entre otros. Sin embargo, los actuales métodos de producción de bio-etanol utilizan una cantidad significativa de energía en comparación con la energía obtenida del combustible producido. Por esta razón, no es posible sustituir enteramente el consumo actual de combustibles fósiles por bio-etanol.
Hoy en día se utilizan varios tipos de materias primas para la producción a gran escala de etanol de origen biológico (bioetanol), este se obtiene por fermentación:

· Sustancia con alto contenido de sacarosa (caña de azúcar, remolacha y melazas)
· Sustancias con alto contenido de almidón (maíz, papas y yuca)
· Sustancias con alto contenido de celulosa (residuos agrícolas, madera)

La fermentación de los azúcares es llevada a cabo por microorganismos (levaduras o bacterias) y produce etanol, así como grandes cantidades de CO2. Además, produce otros compuestos oxigenados indeseables como el metanol, alcoholes superiores, ácidos y aldehídos. Típicamente la fermentación requiere unas 48 horas, luego de la fermentación el etanol es purificado por destilación.

Biodiesel

[image: Resultado de imagen de biodiesel]El biodiesel es un biocombustible líquido que se obtiene a partir de lípidos naturales como aceites vegetales o grasas animales (triglicéridos), con o sin uso previo, mediante procesos industriales denominados esterificación y transesterificación (esterificación cruzada), y que se aplica en la preparación de sustitutos totales o parciales del petróleo diésel.

Las grasas de animales y plantas están hechas típicamente de triglicéridos, que son ésteres de ácidos grasos libres con glicerol. En el proceso se utiliza un alcohol (normalmente metanol) para que rompa los triglicéridos y forme los ésteres metílicos, o sea, el biodiesel.

Para obtener grandes cantidades de biodiesel es necesaria una gran cantidad de plantaciones vegetales, hoy en día se utiliza principalmente un tipo de soja, maíz y girasoles, esto hace que la producción de biodiesel no amenace al petróleo pues se tendrían que utilizar todas las tierras de cultivo casi exclusivamente para estos fines, sin embargo el futuro de este tipo de combustible es promisorio debido al estudio de un tipo de arbusto, la jatrofa, que puede ser cultivada en suelos arenosos con poca agua y que es compatible con otras plantaciones. Este arbusto puede generar grandes cantidades de biodiesel y ya hay estudios que plantean que la jatrofa puede reducir hasta el 80% la huella global del CO2, en comparación con el combustible que se utiliza normalmente en la aviación.

Impacto ambiental en la combustión de hidrocarburos

Se ha estimado que un 80% de los contaminantes que recibe la atmósfera provienen de la combustión de sustancias fósiles, carbón y gas natural. Por lo tanto, el impacto ambiental de la combustión de hidrocarburos es el más relevante y el que mayores consecuencias tiene en el deterioro de la vida en el planeta. La combustión completa de un hidrocarburo (HC) sólo genera dióxido de carbono y vapor de agua. Si su combustión es incompleta, se genera toda una gama de productos hidrocarbonados con estados de oxidación intermedios.

Como en los hidrocarburos también hay azufre, su combustión genera:

R – S- R‘    →	SO2 + otros

Por otra parte, el calor de combustión puede ser muy elevado, hecho que induce la reacción de los componentes del aire, nitrógeno y oxígeno, para formar monóxido y dióxido de nitrógeno.

N2 + O2 → 2 NOX    (x = 1 ó 2)

Estas reacciones son denominadas primarias, porque ocurren directamente en la combustión, dan origen a contaminantes que se encuentran en la troposfera junto con partículas tales como polvo del suelo, sales, hollín, carboncillo o cenizas. Estas partículas pueden servir como base para que sobre ellas se catalicen reacciones posteriores, las reacciones secundarias, muchas de ellas ayudadas por la energía luminosa radiante, cuyo componente ultravioleta (Euv) es el más energético. Desde el punto de vista de la agresión ambiental, la reacción secundaria más importante es la formación troposférica de ozono. El dióxido de nitrógeno (NO2) se descompone por la luz ultravioleta formando monóxido de nitrógeno (NO) y oxígeno atómico; este último reacciona con oxígeno molecular para formar ozono (O3):

NO2    → NO + O
O2 + O → O3

El O3 posee vida corta debido a que puede reaccionar con NO para regenerar NO2, el que vuelve al estado original:

NO + O3 → NO2 + O2

Sin embargo, este ciclo se puede romper por la acción de otros contaminantes. Por ejemplo, los compuestos orgánicos volátiles (COV), que también oxidan al NO y evitan así que éste reaccione con el ozono para descomponerlo. Los COV, principalmente hidrocarburos, reaccionan con el oxígeno del aire en presencia de la luz ultravioleta para dar radicales libres:

[image: ]

Desafortunadamente, el radical libre peróxido, al oxidar el NO a NO2, contribuye el aumento del O3 en la troposfera:

[image: ]

Los óxidos de nitrógeno junto a los de azufre provocan un fenómeno aún más complejo para la biosfera. En contacto con agua generan los respectivos ácidos, que, por cierto, caen en forma de lluvia, matando y degradando cultivos, y oxidando cuanta estructura esté a su paso.






















Actividad de refuerzo de contenidos


· Para reforzar los contenidos y prepararse para la evaluación. Te sugiero realizar los siguientes ejercicios. 
· La fecha de la evaluación se acordará en clases. 


I. Términos pareados

· Relacione la columna A con la columna B, con el objetivo de identificar las ideas previas que tienen sobre el aporte de los científicos al desarrollo de la química orgánica.
	Columna A
	Columna B

	A) Friedrich Wöhler
	____Bases de la teoría estructural de la química orgánica.

	B) August Kekulé
	____ Pasteurización.

	C) Joseph Le Bel
	____ Síntesis de la urea

	D) Louis Pasteur 
	____ Desarrollo de la estereoquímica.



II. Verdadero y falso 

· Responda con una v si es verdadero o una f si es falso según corresponda. Debe justificar las falsas.

1. ___ El petróleo está formado principalmente por carbono e hidrógeno, además de azufre y nitrógeno.

2. ___ La densidad del petróleo crudo es mayor que la del agua.

3. ___ En los crudos nafténicos predominan los compuestos cíclicos y aromáticos mientras que en los parafínicos predominan los hidrocarburos saturados.

4. ___ La refinación del petróleo crudo se realiza separándolo en fracciones de acuerdo a los distintos puntos de ebullición que estas presentan.

5. ___ Durante la refinación del petróleo se obtiene gasolina. Ésta es un compuesto puro insaturado.

6. ___ El proceso de cracking se realiza con el propósito de que los compuestos que forman el petróleo se ramifiquen.

7. ___ Una buena gasolina debe presentar una alta volatilidad, un nivel adecuado de antidetonancia y ausencia de fenoles.

8. ___ El índice de octano indica la calidad de una gasolina de acuerdo con su rendimiento como combustible.

9. ___ Si una gasolina tiene índice de octano 99, entonces presenta una alta cantidad de isoctano, lo que mejora su calidad como combustible.

10. ___ El gas natural se encuentra en yacimientos similares a los del petróleo, incluso muchas veces se encuentran juntos pues tienen el mismo origen.

11. ___ El principal componente del gas natural es el propano.

12. ___ El carbón mineral obtenido desde las minas tiene, en realidad, origen vegetal.

13. ___ El etanol se utiliza como elevador de octanaje. Sin embargo, también puede sustituir a la gasolina o formar mezclas combustibles con esta.

14. ___ El biodiesel es un combustible líquido que se obtiene principalmente a partir de aceites vegetales.


III. Completar el siguiente esquema

· En el siguiente esquema de torre de fraccionamiento indique claramente en que sector se debe obtener las fracciones correspondientes a: 
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