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	GUÍA UNIDADES DE CONCENTRACIÓN FÍSICA Y QUÍMICA
	Departamento: Ciencias.
Asignatura: Química.
Profesor(a): Cristhy González Salazar.
Curso: Cuarto Medio Diferenciado.



Nombre: PAUTA 	Curso: CUARTO MEDIO DIFERENCIADO Fecha: 13 /05 /20
	Aprendizaje esperado: Explicar, por medio de modelos y la experimentación, las
propiedades de las soluciones en ejemplos cercanos, considerando:
-El estado físico (sólido, líquido y gaseoso).
-Sus componentes (soluto y solvente).
-La cantidad de soluto disuelto (concentración).

Contenido(s): Unidades de concentración físicas
	Puntaje ideal….… puntos
Puntaje real……….puntos
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Estimados estudiantes:
Dada la contingencia nacional por el COVID-19 y la suspensión de clases, es necesario que realicen en sus hogares el siguiente avance de manera de agilizar el trabajo que realicemos a la vuelta de la cuarentena. Recordar que ministerialmente se ha exigido la continuidad del ritmo de trabajo escolar.
¡LEER ATENTAMENTE!
Instrucciones generales:

· El objetivo de esta guía es la retroalimentación sobre los contenidos relacionados con unidades de concentración. 
· Este material será revisado durante la clase de retroalimentación del diferenciado, dependiendo del horario que tengas.
· Antes de ingresar a la clase tienes que revisar este material y compararlo con tus respuestas, para luego preguntar a la profesora las dudas que se te generen.
· En caso de no poder presentarse a la clase de retroalimentación o no alcanzar a preguntar tus dudas, puedes escribir al mail de la profesora (ccgonzalez@secst.cl) en el siguiente horario, desde las 08.00 a las 17.00 hrs, de lunes a viernes.
· Si usted no cuenta con acceso a internet, favor filtrar consultas a través de los delegados académicos correspondientes (apoderados).

· En el siguiente link, encontrará cada uno de los textos entregados por el MINEDUC https://curriculumnacional.mineduc.cl/estudiante/621/w3-propertyname-822.html El libro que puedes utilizar para este contenido es el de SEGUNDO MEDIO.

· Recordar que luego de terminar la retroalimentación, deberás corregir tu guía y enviarla al correo de la profesora para su revisión final, cuando ella lo establezca. 


RECUERDE NO SALIR Y LÁVESE LAS MANOS CONSTANTEMENTE MÍNIMO DURANTE 30 SEGUNDOS. EL AUTO CUIDADO ES PRIMORDIAL.
Se despide
Cristhy González Salazar.
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CONCENTRACIÓN DE LAS DISOLUCIONES 

La concentración es la relación o proporción matemática entre las cantidades de soluto y de disolvente o bien entre las del soluto y la disolución. Para determinar la concentración de las disoluciones químicas se emplean dos tipos de unidades: Las físicas y las químicas.
1. Unidades de concentración físicas.
Se basa en el uso de valores porcentuales, lo que facilita el estudio cuantitativo de los componentes en una disolución.

A. Tanto por ciento en masa (%m/m o %p/p) o porcentaje masa/masa: Es la relación en masa entre las cantidades de soluto y de la disolución.



Masa de disolución= masa de soluto + masa de disolvente. La masa del soluto y del disolvente se debe expresar en gramo, y como la relación corresponde a un porcentaje, esta no tendrá unidades.
	Ejemplo: Se disuelven 20 = g de NaOH en 560 g de agua. Calcular la concentración de la disolución en % en masa.  


	Datos
	Fórmula
	Desarrollo

	








	






	









B. Tanto por ciento masa/volumen (%m/v): Es la relación entre la masa del soluto y el volumen de la disolución.


La masa de soluto se mide en gramos y el volumen de la disolución en mililitros.
· Se debe de considerar para algunos tipos de ejercicios la densidad 

	Ejemplo: Un jarabe antialérgico contiene como principio activo una sustancia llamada difenhidramina C12H2NO ¿Cuál será su concentración %m/v en 1000 mL de este medicamento si contiene 2,5 g de C12H2NO?


	Datos
	Fórmula


	








	


	
	Desarrollo

	
	







C. Tanto por ciento en volumen (%v/v): Es la relación entre el volumen del soluto y el volumen de la disolución.


Tanto el volumen de soluto como el de la disolución deben expresarse en mililitros.
	Ejemplo: ¿Cuál será la concentración %v/v de una disolución acuosa de metanol (CH3OH) si se disuelven 10 ml de CH3OH en agua hasta complementar un volumen de 50 ml? 

	Datos 
	Fórmula

	







	


	
	Desarrollo 

	
	














EJERCICIOS

1. Calcule el % m/m de una disolución si en 500 g de ella hay 15 g de soluto puro.
[image: Texto en fondo blanco

Descripción generada automáticamente]
2. Calcule cuánto soluto puro hay en 350 mL de una disolución al 6% m/v. (3 PUNTOS)
[image: Imagen que contiene texto, pizarrón

Descripción generada automáticamente]










3. Determine cuántos gramos de soluto hay en 200 cm3 de disolución de concentración 6% m/m y densidad 1,05 g/mL. (5 PUNTOS)
[image: Imagen que contiene texto, pizarrón

Descripción generada automáticamente][image: Imagen que contiene texto, pizarrón

Descripción generada automáticamente]
4. Se disuelven 20 = g de NaOH en 560 g de agua. Calcula la concentración de la disolución en %m/m.
[image: Texto en fondo blanco

Descripción generada automáticamente][image: Imagen que contiene texto

Descripción generada automáticamente]









5. Una muestra de 5 mL de sangre contiene 0,00812 gramos de glucosa, calcule el % m/v de la muestra.
[image: Un pizarrón con un texto en blanco

Descripción generada automáticamente][image: Imagen que contiene texto

Descripción generada automáticamente]

6. Una muestra de vinagre contiene 6,10 % m/m de ácido acético. ¿Cuántos gramos de ácido acético están contenidos en 0,750 litros de vinagre? La densidad del vinagre es 1,01 g/mL.





[image: Un pizarrón con un texto en blanco

Descripción generada automáticamente]









7. Calcule él % v/v de una solución preparada a partir de 10,00 mL de etanol en suficiente agua para preparar 100 mL de solución. (3 PUNTOS)
[image: ]

8. ¿Qué volumen de disolución acuosa se utilizará para obtener una concentración 30 %m/v, utilizando 20 g de NaOH? (3 PUNTOS)
[image: ]










9. ¿Qué %v/v tiene un jugo de fruta de 400 mL que fue preparado disolviendo 50 mL de un filtrado de frutas con suficiente agua?
[image: Imagen que contiene texto, pizarrón

Descripción generada automáticamente]

10. ¿Qué información se puede obtener de la frase “un vino tiene 7% en peso-volumen de concentración”? (3 PUNTOS)
R= La información que se puede obtener de la frase “un vino 7% en peso-volumen (masa-volumen de concentración, es que existe 7 g de soluto en 100 mL de disolución (7 g de los componentes del vino en 100 mL de vino).

2. Unidades de concentración química

Son aquellas que consideran la cantidad de sustancia (mol),  como una forma de medir la cantidad de uno  de los componentes de la disolución. Dentro de este grupo encontramos: molaridad (concentración molar), molalidad (concentración molal), partes por millón (ppm) y fracción molar.

a) Molaridad (M): Indica el número de moles de soluto contenidos en un litro de solución. 


De esta forma si tenemos una solución 1 M de NaCl esto quiere decir: “En una disolución de NaCl (cloruro de sodio), existe 1 mol de cloruro de sodio (soluto) en 1 litro de disolución”.



	Ejemplo: Calcule la Molaridad de una solución que fue preparada disolviendo 3 moles de HCl en agua suficiente hasta obtener 1,5 L de disolución.

	Datos 
	Fórmula

	







	


	
	Desarrollo 

	
	








b) Molalidad (): Expresa el número de moles de soluto disueltos por cada kilogramo (Kg) de disolvente. 

De esta forma si tenemos una solución 2 m de glucosa esto quiere decir: “En una disolución de  (glucosa), existe 2 mol de glucosa (soluto) en 1 kilogramo de disolvente”.
	Ejemplo: Calcule la Molalidad de una disolución de ácido sulfúrico (H2SO4) que se preparó disolviendo 2 moles de ácido en 3,5 Kg de agua.

	Datos 
	Fórmula

	







	






	
	Desarrollo 

	
	





c) Fracción molar: Se define como la cantidad de sustancia (expresada en moles) de uno de los componentes en relación con el total de moles que componen la disolución. Se expresa:






	Ejemplo: Un estudiante prepara una disolución acuosa de nitrato de potasio (KNO3) mezclando 30 g de sal con 100 g de agua ¿Cuál es la fracción molar del soluto y del disolvente? (Considerar MM agua= 18 g/mol y MMKNO3= 101 g/mol).

	Datos 
	Fórmula

	



MMagua= 18 g/mol  MMKNO3= 101 g/mol
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d) Partes por millón: Se utiliza para expresar la concentración como las partes de masa de soluto que se encuentran en un millón de partes de masa de disolución. Se representa a través de la siguiente fórmula:





Esta unidad de concentración se emplea para representar concentraciones pequeñas o trazas de soluto. Se utiliza en disoluciones muy diluidas, por ejemplo, preparaciones biológicas o en el análisis de agua potable.
	Ejemplo: Una muestra de 850 mL de agua potable contiene 3,5 mg de iones de fluoruro (F-). ¿Cuántas ppm de ion fluoruro hay en la muestra?

	Datos 
	Fórmula

	







	


	
	Desarrollo 

	
	



















EJERCICIOS

1. Calcule la Molaridad de una disolución que se preparó disolviendo 35 g de NaOH (MM = 40g/mol) en agua hasta completar 0,36 L de disolución (3 PUNTOS).
[image: ]

2. Determine la masa de KOH (MM = 56g/mol) que se necesita para preparar 0,5L de una disolución 0,2 M.
[image: ]q

[image: ]

3. ¿Qué  volumen   (en mL)   de   disolución   se utilizó en la   preparación de una solución 3,5M que contenga 2g  de  AgNO3?  (MM = 169,87g/mol) (5 PUNTOS).
[image: ]






4. Calcular a) cuántos moles de bisulfito de sodio (NaHSO3) hay en 0,025 L de una disolución 0.22M y b) cuántos gramos de bisulfito de sodio hay en esos 0,025 L.
[image: ]
5. Determine la masa de agua necesaria para preparar una disolución 0,01m de glucosa, si tenemos inicialmente 10g de este hidrato de carbono (MM = 180g/mol) (5 PUNTOS).
[image: ]
[image: ]

6. Determine la masa de sulfato de sodio (Na2SO4), MM = 142 g/mol, que están contenidos en una disolución 0,1 molal de este soluto, si en la preparación se utilizaron  0,4Kg de agua.
[image: ]
[image: ]

7. Se tienen 5 g de un soluto en 250 ml de disolución. Hallar la molalidad si la densidad de la disolución es 1,10g/mL y la masa molar 55g/mol (5 PUNTOS).
[image: ]













8. ¿Qué Molalidad tiene una muestra de 100mL de H2O de mar, en la que se encontraron 2,58g de NaCl? (densidad H2O de mar = 1,5 g/mL).
[image: ]











9. Calcular la fracción molar del soluto y del solvente de una disolución que contiene 5g de NaCl (MM= 58,4g/mol) y 200g de agua (MM= 18g/mol) (5 PUNTOS).

[image: ]
[image: ]








10. Una disolución contiene 3 mol de un soluto disueltos en 1000 g de agua (H2O) ¿Cuál es la fracción molar del soluto en la disolución? (5 PUNTOS).

[image: ]



















11. ¿Cuál es la fracción molar del soluto y del disolvente en una disolución de cloruro de sodio (NaCl) que contiene 150 g de sal en 200 g de agua?


[image: ]
















12. Una muestra de 250 mg de agua contiene 2,5 mg de iones de calcio (Ca+2). ¿Cuántas ppm de ión calcio hay en la muestra?

[image: ]

13. Si una muestra de 2.5mg de iones fluoruro (f-) en 500ml de agua. Calcula las partes por millón del ion fluoruro en la muestra. Indica si es adecuada para la salud.
[image: ]
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