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Estimados estudiantes:
Dada la contingencia nacional por el COVID-19 y la suspensión de clases, es necesario que realicen en sus hogares el siguiente avance de manera de agilizar el trabajo que realicemos a la vuelta de la cuarentena. Hay que recordar que ministerialmente se ha exigido la continuidad del ritmo de trabajo escolar.
¡LEER ATENTAMENTE!
Instrucciones generales:
· Comprendiendo la dificultad que puede ocasionar realizar esta guía de manera online, esta guía de trabajo deberán realizarla en su cuaderno y entregarla a través del mail de la profesora en la fecha 26 de mayo desde las 8.00 a las 17.30 hrs. Por medio de fotos de su cuaderno.
· Ante las dudas que este trabajo pueda generar, se utilizará el siguiente sistema para responderlas: 
· Horario de resolución de dudas vía e-mail: lunes a jueves de 9:00 a 17:00 horas. viernes: de 9:00 a 13:00 horas.  
· Directamente al correo electrónico: ccgonzalez@secst.cl
· Si usted no cuenta con acceso a internet, favor filtrar consultas a través de los delegados académicos correspondientes (apoderados)

· Esta actividad de avance es INDIVIDUAL por lo tanto evite copias y plagios, desde internet u compañero.
· Lea atentamente cada parte de esta guía de trabajo y responda de manera completa y argumentada. 
· Los enunciados la guía se escribe con lápiz pasta y su desarrollo se realiza a lápiz mina, si es que es el caso.
· No olvide escribir el DESARROLLO de las preguntas que así lo requieran. En caso de no desarrollarlo y solo escribir el resultado de las preguntas, no se considerará en el puntaje total de la guía.
· En el siguiente enlace, encontrará cada uno de los textos entregados por el MINEDUC https://curriculumnacional.mineduc.cl/estudiante/621/w3-propertyname-822.html
· CON EL LIBRO QUE SE PUEDEN APOYAR PARA ESTA UNIDAD ES EL DE SEGUNDO MEDIO.
· Si decides trabajar en la guía, está autorizado. SIEMPRE QUE LAS CONDICIONES SE LO PERMITAN Y SU APODERADO ESTE INFORMADO. Es obligatorio pegar la guía en su cuaderno, en este caso. Ya que esta es su materia de repaso para rendir una buena PSU.
· ESTE MATERIAL NO ES OBLIGATORIO IMPRIMIR.

RECUERDE NO SALIR Y LÁVESE LAS MANOS CONSTANTEMENTE MÍNIMO DURANTE 30 SEGUNDOS. EL AUTO CUIDADO ES PRIMORDIAL.
Se despide
[bookmark: _GoBack]Profesora Cristhy González Salazar


























	Objetivo de Aprendizaje:

Establecen cantidad de soluto en la solución mediante cálculos de concentración en solución y en diluciones.

Evalúan diversos problemas estequiométricos de reacciones en solución.

	Contenido: Método de dilución, preparación de disoluciones y Material de laboratorio



Método de Dilución

Las disoluciones que se utilizan rutinariamente en el laboratorio generalmente se compran o preparan de forma concentrada, y se conocen como disoluciones en existencia (o stock). Por ejemplo, el ácido clorhídrico se compra como una disolución 12 M (HCl concentrado). Las disoluciones de menor concentración pueden obtenerse agregando agua, un proceso llamado dilución.
Veamos cómo preparar una disolución diluida a partir de una concentrada. Suponga que deseamos preparar 250,0 mL (es decir, 0.2500 L) de una disolución de  0,100 M, diluyendo una disolución en existencia que contiene  1, 00 M. Cuando se agrega el disolvente para diluir una disolución, el número de moles de soluto permanece sin cambios.

Moles de soluto antes de la dilución = Moles de soluto después de la dilución 
Moles de la disolución concentrada = Moles de la disolución diluida


A través, de esta información podemos establecer la siguiente fórmula, para el “método de dilución”

Considerar la fórmula de molaridad, vista en la clase anterior. Lo que realizamos es despejar los moles en aquella ecuación.

Donde:
 





CONSIDERAR

MOLARIDAD DISOLUCIÓN CONCENTRADA ˃MOLARIDAD DISOLUCIÓN DILUIDA
VOLUMEN DISOLUCIÓN CONCENTRADA ˂ VOLUMEN DISOLUCIÓN DILUIDA




[image: ]














[image: ]
Material de laboratorio

Para realizar cualquier experiencia científica es importante saber e identificar los materiales del laboratorio, a continuación, veremos algunos.
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	 Vaso Precipitado: Instrumento de vidrio que se usa para preparar disoluciones de concentraciones exactas y para realizar diversas reacciones químicas. Puede estar graduado, pero las marcas indican solo volúmenes aproximados.

	[image: ]
	Matraz Erlenmeyer: Recipiente de vidrio de paredes inclinadas se utiliza en volumetría (preparación de disoluciones). Su forma disminuye el riesgo de salpicaduras y proyecciones facilitando la agitación ininterrumpida de su contenido.

	[image: ]
	Balón de fondo redondo: Instrumento de vidrio diseñado para calentar y contener líquidos o disoluciones. En general presentan en el cuello un esmerilado que les permite adaptar otros instrumentos también de vidrio o goma.
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	Matraz de aforo: Instrumento de vidrio usado para preparar disoluciones de concentración exacta. El aforo es la marca en el cuello que indica el volumen requerido.

	[image: Resultado de imagen para bureta dibujo]
	Bureta: Instrumento de vidrio usado para medir de manera precisa el volumen de una disolución o líquido. Contiene una llave de vidrio para regular el paso del líquido contenido, Es muy usado en el proceso de titulación ácido-base. 

	[image: ]
	Embudo de decantación: Instrumento de vidrio usado para separar mezclas heterogéneas líquidas. El procedimiento se fundamenta en la diferencia de densidades de los líquidos presentes y se conoce como decantación. 

	[image: Resultado de imagen para probeta]
	Probeta: Instrumento de vidrio usado para medir volúmenes aproximados de líquidos o mezclas homogéneas, es más preciso que un vaso precipitado (tiene graduación).

	[image: Resultado de imagen para pipeta aforada dibujo]
	Pipeta aforada: Tubo cilíndrico de vidrio con un ensanchamiento central que vierte volúmenes fijos con gran precisión. Las pipetas más usuales tienen una única señal de aforo o enrase. Para cargar la pipeta, se aspira el líquido por la parte superior con la ayuda de una pera de goma hasta el enrase y se descarga totalmente sobre un matraz o vaso de precipitado.

	[image: Resultado de imagen para pipeta graduada dibujo]
	Pipeta graduada: Tubo cilíndrico que a lo largo de su estructura tiene una graduación que permite, a diferencia de la pipeta aforada, verter volúmenes intermedios al de su capacidad total. Es menos exacta que la pipeta de aforo.

	[image: Resultado de imagen para vidrio de reloj dibujo]
	Vidrio de reloj: Se usa para masar sustancias sólidas o desecar pequeñas cantidades de disolución.

	[image: Resultado de imagen para gotero dibujo]
	Gotero: Tubo cilíndrico que en un extremo contiene una goma tipo “chupete” que permite succionar líquidos. Se utiliza para pequeños volúmenes de líquidos (veinte gotas son aproximadamente 0,5 a 1 mL), dependiendo del ancho que tenga el extremo inferior.

	[image: Resultado de imagen para soporte universal dibujo]
	Soporte universal: Placa metálica a la cual se atornilla una varilla también metálica de unos 60 cm de altura, aproximadamente. Sobre la varilla se ajustan pinzas, aros y nueces, que a su vez sirven para sujetar material y armar sistemas de trabajo.

	[image: Resultado de imagen para varilla de vidrio dibujo]
	Varilla: Es un tubo de vidrio macizo con múltiples aplicaciones en el laboratorio, que van desde agitar disoluciones, servir de guía en el transvase de líquidos, arrastre de sólidos, etcétera.

	[image: Resultado de imagen para embudo analitico dibujo]
	Embudo analítico o de  vidrio: Además de utilizarse para facilitar el traspaso de líquidos hacia recipientes de boca estrecha, se emplea también como soporte del papel de filtro en las filtraciones por gravedad.

	[image: Resultado de imagen para pizeta dibujo]
	Piseta: Frasco de plástico que contiene agua destilada para lavar o disolver.





	[image: Imagen relacionada]
	Cápsula de evaporación: Se emplea para secar al aire productos sólidos.

	[image: Resultado de imagen para MECHERO DE BUCHNER DIBUJO]
	Mechero de Bunsen: Se utiliza en el laboratorio para el calentamiento no controlado de las muestras. Se trata de un dispositivo muy sencillo, que facilita la combustión prácticamente completa del gas natural gracias a la mezcla íntima entre el gas (combustible) y el aire (comburente) a lo largo de la chimenea del mechero. Regulando la entrada de aire, se consigue una llama azul de gran poder calorífico.

	[image: Resultado de imagen para termometro dibujo]
	Termómetro: Los termómetros de mercurio deben ser manejados con mucho cuidado. En los laboratorios se disponen de termómetros graduados de 100, 200 o 300 °C.

	[image: Resultado de imagen para embudo de buchner de laboratorio dibujo]
	Embudo Büchner: Se usa para la separación de sólidos de disolventes por vacío. Una placa filtrante sobre la parte cónica soporta el papel de filtro.

	[image: Resultado de imagen para crisol laboratorio dibujo]
	Crisol: Recipiente en forma de vaso utilizado para realizar reacciones a muy altas temperaturas, como la calcinación de sólidos a 800 °C.

	[image: Resultado de imagen para mortero dibujo]
	Mortero: Se usa para disgregar y/o pulverizar sustancias.

	[image: Resultado de imagen para tubo de ensayo vacio]
	Tubo de ensayo: Recipiente cilíndrico de vidrio, de pequeña capacidad en el que se realizan las reacciones cualitativas.

	[image: Resultado de imagen para matraz de kitasato dibujo]
	Matraz Kitasato: Similar al matraz Erlenmeyer. Tiene un tubo lateral para hacer depresión en su interior. Al acoplarse a un embudo Büchner y una trampa de agua, se utiliza para realizar filtraciones al vacío.



Preparación de disoluciones

Una de las operaciones que se realiza con más frecuencia en el laboratorio es preparar disoluciones de molaridad conocida, bien a partir de un producto comercial, bien por dilución de disoluciones más concentradas.
El procedimiento requiere usar material que permita medir con precisión masas y volúmenes. En todos los casos, es necesario usar un matraz aforado del volumen correspondiente a la cantidad de disolución que se quiere preparar.


Cómo preparar una disolución de soluto sólido
Supongamos que queremos preparar 100 mL de disolución acuosa de NaOH.
1. Calculamos la cantidad de soluto que se precisa.

a) Usamos la expresión adecuada para calcular los moles necesarios.
b) Calculamos la masa en gramos, a partir de la masa molar del soluto.
c) Frecuentemente, el soluto usado tiene una pureza inferior al 100%; en ese caso, se recalcula la cantidad que debemos pesar (por ejemplo, si disponemos de un NaOH comercial del 95% de pureza)
[image: ]
[image: ]
2. Pesamos la cantidad de soluto

a) Encendemos la balanza.
b) Colocamos un vidrio de reloj y taramos (poner la balanza en “0”).
c) Pesamos la cantidad de NaOH calculada (8,42 g).




3. Disolvemos el soluto en un vaso precipitado que contenga la mitad de agua, aproximadamente igual a la mitad del total de la disolución (FIG 10.10).
[image: ]
a) En un vaso precipitado apropiado (100 mL), ponemos el disolvente (50 mL de agua).
b) Poco a poco, se añaden los 8,42 g de NaOH y se remueven hasta que se disuelvan.
c) Con un frasco lavador (piceta), arrastramos los restos que queden en el vidrio de reloj.
d) Con una varilla de agitación se disuelve el NaOH en el agua.

4. Echamos en un matraz aforado de 100 mL el soluto disuelto en el paso anterior (FIG. 10.11)
[image: ]
a) Al matraz aforado le introducimos un embudo de vidrio y agregamos la disolución de NaOH que se encontraba en el vaso precipitado.
b) Con un frasco lavador, arrastramos los restos de soluto que queden en el vaso precipitado.

5. Añadimos agua al matraz hasta llegar al enrase.
[image: ]

a) Con una pipeta Pasteur o una bureta , añadimos los últimos mililitros de agua para completar la disolución.
b) La curva del menisco debe ser tangente el enrase. El ojo debe estar a la altura del menisco para evitar el error de paralaje (FIG. 10.12). 

6. Guardamos a disolución preparada en un frasco limpio y etiquetamos.

a) En la etiqueta debe aparecer el nombre de la disolución, su concentración y fecha de preparación.
Cómo preparar una disolución de soluto líquido
Supongamos que queremos preparar 100 mL de disolución acuosa del HCl 0,8 M. Para ello usamos HCl comercial del 37% de riqueza y densidad 1,18 g/mL.
1. Calculamos la cantidad de soluto que se precisa.

a) Usamos la expresión adecuada para calcular los moles necesarios. 

[image: ]

b) Calculamos la masa en gramos, a partir de la masa de soluto.
[image: ]
c) El producto comercial tiene una riqueza de 37%. Debemos recalcular la cantidad de producto comercial que hay que usar.
[image: ]
d) Como el producto comercial el soluto es un líquido, usaremos el dato de densidad para calcular el volumen equivalente a esta masa.





2. Elegimos el matraz aforado de 100 mL y añadimos agua hasta ocupar un tercio de su volumen (FIG. 10.13). 
[image: ]

3. Con una pipeta, medimos la cantidad calculada de HCl comercial (FIG 10.14). 
[image: ]
a) La pipeta debe estar provista de un instrumento de succión (pera de succión).
b) La botella de HCl comercial debe estar abierta el menor tiempo posible.

4. Poco a poco, echamos el HCl de la pipeta en el matraz aforado.

a) Hay que tener cuidado en añadir el ácido sobre el agua, nunca al revés (podría provocar peligrosas salpicaduras).

5. Añadimos agua al matraz hasta llegar al enrase (FIG. 10.15).

[image: ]
a) Con una pipeta Pasteur o una bureta o un gotario, añadimos los últimos mililitros de agua hasta completar el volumen necesario de la disolución.
b) La curva del menisco debe ser la tangente al envase. El ojo debe estar a la altura del menisco para evitar el error de paralaje (FIG. 10.16).
[image: ]

6. Guardamos la disolución preparada en un frasco limpio y etiquetamos.

a) En la etiqueta debe aparecer el nombre de la disolución su concentración y fecha de preparación.

Cómo preparar una disolución por dilución de otra dada
Una operación frecuente en el laboratorio es preparar una disolución más diluida a partir de una más concentrada, en lugar de hacerlo a partir de un producto comercial. Supongamos, por ejemplo, que tenemos una disolución de NaOH 2 M y queremos preparar 100 mL de disolución de NaOH 0,5 M.

1. Calculamos la cantidad de soluto que se precisa.
[image: ]
2. Calculamos el volumen de la disolución de partida (NaOH 2 M), que contiene 0,05 mol que se precisan.
[image: ]
3. Elegimos el matraz aforado de 100 mL y añadimos agua hasta que ocupe un tercio de su volumen (FIG. 10.17).
[image: ]
4. Con una probeta, medimos la cantidad calculada de disolución de NaOH (2M) de partida (25 mL) (FIG. 10.18).
[image: ]
a) Tanto la probeta como la pipeta son instrumentos que se usan para medir con precisión pequeñas cantidades de un líquido. Debemos usar aquel que sea más preciso y cuyo tamaño sea el más ajustado, por exceso, a la cantidad que queremos medir.
5. Poco a poco, echamos el contenido de la probeta en el matraz aforado (FIG.10.19).
[image: ]




6. Añadimos agua al matraz hasta llegar al enrase (FIG.10.20)
[image: ]
a) Con una pipeta Pasteur o una bureta añadimos los últimos mililitros de añadimos los últimos mililitros de agua hasta completar la disolución.
b) La curva del menisco debe ser tangente al enrase. El ojo debe estar a la altura de menisco para evitar el error de paralaje.

5. Guardamos la disolución preparada en un frasco limpio y la etiquetamos
a) En la etiqueta debe aparecer el nombre de la disolución, su concentración y la fecha de preparación.

Importante: De otra manera, para determinar el volumen de la disolución inicial o concentrada.
[image: ]







Ejercicios

· Estimados estudiantes con el fin de que puedan repasar los contenidos vistos en esta guía de trabajo. Los ejercicios que se deben mandar al correo de la profesora, en las condiciones y la fecha establecida son los que tienen puntaje. Los otros ejercicios son para que USTED SE PREPARE PARA RENDIR UNA BUENA PSU Y PUEDA SEGUIR ESTUDIANDO. ¡NO DUDE QUE YO LE TENGO CONFIANZA! Buena semana y que la fuerza los acompañe mis queridos padawan (guerra de las galaxias, ¡Obvio!).
· Recuerden que los ejercicios se realizan en el cuaderno, según las indicaciones de la profesora Cristhy mencionada anteriormente. Esta guía NO LA TIENES QUE IMPRIMIR.

1. Se requiere preparar una disolución de 500 mL de disolución acuosa de NaCl 0,3 M. Considere que el soluto es comercial y tiene una pureza del 80%.

a) Realizar los cálculos necesarios para preparar esta disolución.
b) Mencionar los pasos y los materiales requeridos para este trabajo de laboratorio.
c) ¿Cuánta agua tiene que agregar para preparar la disolución?

2. En el laboratorio la profesora Cristhy le solicita que prepare una disolución acuosa de amoniaco () de 300 mL de concentración 0,5 M. Considere que el amoniaco es comercial y su riqueza es del 85% 

a) Realizar los cálculos necesarios para preparar esta disolución (6 PUNTOS).
b) Mencionar los pasos y los materiales requeridos para este trabajo de laboratorio (8 PUNTOS).
c) Dibuje o pegue recortes de los materiales de laboratorio que necesita para resolver este requerimiento (5 PUNTOS).
d) ¿Cuánta agua tiene que agregar para preparar la disolución? (2 PUNTOS).

3. Calcula la cantidad de  comercial del 67% de riqueza y 1,4 g/mL de densidad que se necesita para preparar 250 mL de disolución (1,5 M). (RESPUESTA= 25,2 mL).

4. El amoniaco se comercializa como disolución acuosa del 20% de riqueza en  y densidad 0,92 g/mL. Con estos datos explica como se prepararían 100 mL de disolución 2,5 M en .

a) [bookmark: _Hlk39574428]Realizar todos los cálculos necesarios para preparar está disolución (6 PUNTOS).
b) Menciona todos los pasos y los materiales requeridos para este trabajo de laboratorio (8 PUNTOS).
c) Dibuje o pegue recortes de los materiales de laboratorio que se necesita para resolver este requerimiento (5 PUNTOS).
d) ¿Cuánta agua tiene que agregar para preparar la disolución? (2 PUNTOS).

5. ¿Cuál será la concentración molar de una disolución que se prepara añadiendo agua a 120 mL de una disolución de NaOH 2 M hasta obtener un volumen de 500 mL? (RESPUESTA= 0,48 M).

6. Se requiere preparar una disolución de 650 mL de ácido fluorhídrico () 1,5 M a partir de una disolución 2,5 M de NaOH. 

a) Realizar todos los cálculos necesarios para preparar está disolución (6 PUNTOS).
b) Menciona todos los pasos y los materiales requeridos para este trabajo de laboratorio (8 PUNTOS).
c) Dibuje o pegue recortes de los materiales de laboratorio que se necesita para resolver este requerimiento (5 PUNTOS).
d) ¿Cuánta agua tiene que agregar para preparar la disolución? (2 PUNTOS).
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6. Guardamos la disolucion preparada en un frasco limpio y la etiqueta-

mos.
* En la etiqueta debe aparecer el nombre de la disolucién, su concen-
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