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GUÍA N°9 de FÍSICA
Naturaleza de la Luz
	Nombre:

	Curso: I°  A - B
	Fecha entrega: por definir

	Aprendizaje esperado:
	Instrucciones:
	Formato de entrega:

	Reconocen que la luz puede ser entendido como un modelo corpuscular u ondulatorio, obteniendo un comportamiento asociado a las ondas, como propagación, reflexión, refracción y difracción.
	Responda las preguntas planteadas en la guía, aplicando los contenidos tratados en las guías y páginas 36 a 39 del texto de Física.
Sugiero veas los siguientes videos que te permitirán profundizar en los contenidos.

https://www.youtube.com/watch?v=7ewoB7rRmCM
https://www.youtube.com/watch?v=O1yu-ScC95M
	Evaluación:  acumulativa equivalente a un 50% de nota parcial.

 Andres Manuel Palma Barros
andres.palma.lpp@gmail.com o subir a classrrom



La óptica

Es una rama de la Física que estudia los fenómenos que impresionan nuestro sentido visual, y que reciben el nombre de fenómenos luminosos. En especial, la óptica tiene por objeto estudiar la luz, la visión de objetos, los colores de los cuerpos; y construir aparatos tales como microscopios, telescopios, anteojos astronómicos, etc., que permiten observar cuerpos que, a simple vista, no son visibles por un observador. 
La óptica se divide en: Física, Geométrica y Cuántica.
[bookmark: _Hlk44783705]La Óptica geométrica: le interesa el estudio de los fenómenos luminosos, donde se considera la radiación luminosa como rayo rectilíneo, en cada medio homogéneo, sin intervención de hipótesis alguna sobre su naturaleza, modo de propagación u origen, preocupándose de “cómo vemos” los objetos. 
La óptica física: se preocupa del estudio de los fenómenos luminosos en los cuales exista una relación con las características de las fuentes o focos luminosos, con la rapidez de la luz y, en particular, con la naturaleza de la radiación luminosa, interesándose en el “porqué” vemos los objetos. La óptica física comprende el estudio de aquellos fenómenos luminosos en los cuales la longitud de las ondas luminosas es comparable con las dimensiones de los objetos interpuestos. 
La óptica cuántica: estudia la interacción de la luz con la materia
NATURALEZA DE LA LUZ
Desde tiempos inmemoriales los seres humanos se preguntaban ¿qué será la luz?, ¿por qué vemos los objetos que nos rodean?, ¿cómo vemos esos objetos?, ¿cuándo no podemos verlos?, ¿por qué vemos diversos colores?, etc.
A través de la historia, la luz ha sido objeto de estudio de algunos matemáticos y científicos, quienes han centrado sus investigaciones en el comportamiento de la luz, sus propiedades y aplicaciones. Dentro de estos científicos, destacan 2 de ellos, quienes postularon de forma independiente, 2 teorías acerca de la luz: La teoría corpuscular y la teoría ondulatoria de la luz.
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La luz viaja en línea recta
La luz es una radiación que se propaga en forma de ondas electromagnéticas, es transversal, viajera y tridimensional.
 La luz se propaga en línea recta, lo cual explica la formación de sombras, penumbras, eclipses, entre otros fenómenos.
Sombras
Cuando un objeto, como la pelota de la imagen, se ilumina con un foco grande y observamos la imagen en una pantalla, se pueden distinguir zonas que reciben distintas cantidades de luz. Estas son: 
• Zona de umbra, que no recibe ningún rayo. 
• Zona de penumbra, que recibe solo parte de los rayos.
 • Zona iluminada, que recibe todos los rayos que proceden.
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[image: ]Cuando el foco con el que se ilumina un objeto es pequeño, la zona de umbra se ve opaca, y no se origina una zona de penumbra.


Con respecto a los sectores de la zona que está iluminando, se observa que la penumbra va aumentando en intensidad luminosa a medida que se aleja del centro. La semejanza de los triángulos de la fuente, del obstáculo y de la pantalla evidencia la propagación rectilínea de la luz.
Eclipses
[image: ]El eclipse es un fenómeno en el que la luz procedente de un cuerpo celeste es bloqueada por otro, normalmente llamado cuerpo eclipsante. ​ Existen eclipses del Sol y de la Luna, que ocurren solamente cuando el Sol y la Luna se alinean con la Tierra de una manera determinada.
El eclipse Solar sucede cuando la Luna se 
interpone entre el Sol y la Tierra generando
 un área de sombra sobre esta última.

El eclipse Lunar sucede cuando la Tierra es
la que se interpone entre el Sol y la Luna, 
provocando que la Tierra genere una zona de
 sombra sobre la Luna.

Clasificación de los cuerpos según la Óptica
A. Desde el punto de vista de la emisión de la luz, se los clasifica en: 
Cuerpos luminosos o fuentes primarias: son aquellos que emiten su  propia luz.
Naturales: por ejemplo, el Sol , un rayo, un relámpago, una luciérnaga. 
Artificiales: en general cuerpos en estado incandescente como el filamento de ampolletas, la    
llama de una cocina, un fósforo encendido, en general todos aquellos en donde el hombre ha intervenido.
Cuerpos iluminados o fuentes secundarias: son los que se hacen visibles al reflejar en forma total o parcial la luz que reciben, por ejemplo la Luna, los planetas, una mesa, etc.
Existen cuerpos iluminados que no reflejan la luz sino que la absorben totalmente, son los cuerpos negros. 

B. Desde el punto de vistea de la transmisión de la luz se clasifican en:

	1. Cuerpo transparente  
Los cuerpos transparentes son aquellos que dejan pasar casi toda la luz que incide en él. La intensidad de la luz incidente es muy parecida a la transmitida, y eso explica que habitualmente no sean tan propensos a calentarse.
 Agua en estado líquido.
 Vidrio
 Cristal de puerta

 Plástico liso







	2. Cuerpo translúcido 
Los cuerpos translúcidos son aquellos que dejan pasar un poco de luz, pero no la suficiente como para ver en forma clara lo que hay detrás de él. Serían un nivel intermedio entre los transparentes y los opacos.
 Vitrales
 Vidrio esmerilado
 Papel diamante o mantequilla
 Diamantes



	3. Cuerpo opaco
Los objetos opacos, por último, son los que no dejan pasar la luz, absorbiendo el total de la que reciben no reflejando ni siquiera brillo. La mayoría de los objetos con los que las personas están en contacto, especialmente los construidos por el hombre, son de este tipo pues los materiales con los que se fabrican también lo son.
· Plástico
· Madera
· 
Hierro




Velocidad de propagación de la luz 
Todas las ondas electromagnéticas se propagan en el vacío a la velocidad de 300.000 km/s, que se conoce como “velocidad de la luz en el vacío” y se simboliza con la letra c.
	Sustancia
	Velocidad de la luz

	Aire
	299.912 km/s

	Agua
	224.900 km/s

	Hielo
	229.182 km/s

	Vidrio
	189.873 km/s

	Diamante
	124.018 km/s


 La velocidad de la luz en el vacío no puede ser superada por la de ningún otro movimiento existente en la naturaleza. Cuando la luz atraviesa medios materiales en los que puede propagarse, su velocidad siempre es menor. 
                                Velocidad de la luz en diferentes sustancias
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1. Completa el siguiente cuadro comparativo entre las teorías de Newton y Huygens.
	                            Teoría
Características
	Teoría Corpuscular
	Teoría Corpuscular


	Impulsor
	
	

	La luz está formada por…..
	
	

	Propiedades de la luz que comprueban……
	
	

	En que aspectos coinciden ambas teorías……
	
	

	Aspectos que no pudieron demostrar……….
	
	


2. Según la Teoría planteada por Huygens, la luz correspondía a una onda longitudinal y mecánica, ¿estaba correcta esta afirmación?. Fundamenta tu respuesta.
	



3. ¿Cuál fue el descubrimiento de Heinrich Hertz permitió retomar la Teoría corpuscular de la luz?
	




4. ¿Qué plantea la teoría cuántica de la luz? ¿quién le propone?
	[bookmark: _Hlk44784190]




5. ¿Por qué la teoría corpuscular y la ondulatoria son complementarias? Fundamente.
	






6.  Clasifica los siguientes cuerpos, según la emisión de luz:
	a) Sol:
	f) relámpago: 

	b) Luz deFogata:
	g) Televisor:

	c) Ampolleta encendida:
	h) Lava:

	d) Luciérnaga:
	i) Llama de un encendedor:

	e) Persona:
	j) Estrellas:


 7. Responda las siguientes aseveraciones anteponiendo una “V” si es verdadera o una “F” si es falsa. Justifique las falsas.
a)  (          )  Los cuerpos traslúcidos permite que la luz los atraviese totalmente.

b)  (          )  Según la teoría ondulatoria, la luz corresponde a una onda electromagnética.

c)  (          ) Un hecho que demuestra la  luz se propaga en línea recta es la formación de los                      
                  eclipses.
d)  (         ) La luz, al igual que el sonido, viaja con mayor rapidez a través de los medios sólidos.

e)  (          ) El eclipse Lunar se produce cuando la Luna se interpone entre el Sol y la Tierra.

f)  (          ) La Tierra corresponde a un ejemplo de fuente primaria y natural de la luz.

g)  (          ) La óptica geométrica estudia de los fenómenos luminosos, donde se considera la
                  radiación luminosa como rayo rectilíneo.
h)  (          )  La región o zona  de una sombra que es completamente oscura y que no recibe nada de   
                  luz, se denomina penumbra.
i)   (          ) Los cuerpos opacos son aquellos que permiten la transmisión de la luz.

j)  (         ) Quién dedujo que la luz es una onda electromagnética fue Michael Faraday.
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La validacion de Ia teoria ondulatoria fue realizada por James Clerk
Maxwell a mediados del siglo XIX. Este cientifico, de acuerdo con los
estudios realizados por Michael Faraday, dedujo que Ia luz visible es
una onda electromagnética que forma parte de una amplia gama de
‘ondas que conforman el espectro electromagnético. El descubrimiento
de Maxwell elimind toda duda respecto de la naturaleza ondulatoria de
la luz.

Hacia finales del siglo XIX se encontraron nuevos efectos que la teoria
‘ondulatoria no podia explicar, como el efecto fotoeléctrico, descubiertt
por Heinrich Hertz, que consistia en que las superficies metalicas
limpias emiten cargas cuando se exponen a la luz ultravioleta. Por ello
fue necesario retomar a teoria corpuscular propuesta por Newton. La
ciencia se encontr6 asi en un momento muy complicado, debido a que
muchos fenémenos de la luz podian demostrarse mediante la teoria
‘ondulatoria, pero otros solo se podian explicar con la teoria corpuscular.

De esta manera, a principios del siglo XX, surgio una nueva concepcion
acerca de la naturaleza de la luz Ia teoria cusntica de la luz, descrita
por Albert Einstein, seqin la cual se considera que la luz no se dispersa
en frentes de onda, sino en paquetes energéticos llamados fotones.

A partir de esta concepcion, la fisica moderna considera aceptable la
dualidad de la luz, esto significa que puede comportarse como una
onda o como un flujo de fotones.
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