Tema 2: Potencias

Potencias de base y exponente entero

Juan y Andrea resuelven ejercicios de potencias.

o Comprender las
potencias cuya base Juan Andrea
y exponente son
numeros enteros. (-2)°=(-2)*(-2)*(-2) (-2)'=(-2)*(-2)* (-2)*(-2)

NS

e Comprender el = 4°(-2) = 4°(-2)(-2)
significado del A NS
exponente 0y de = -8 = (-8)*(-2)
los exponentes NS
enteros negativos. = 16

Su profesor lo revisa y les dice que ambos célculos estan correctos:

e Comprueba los calculos usando la calculadora.

e ;Qué relacion observas entre cada potencia y su resultado? Explica.

Completa la siguiente tabla y luego responde.

ommnn | e S PRI T
y valorar las opiniones de (-2
los demas. (£2)°

(-3)*

(-3¢

=1y

(=1)®

@ e ;Qué signo tiene el resultado de una potencia cuya base es un ndmero negativo?
ope iDepende del exponente? Comenta con un compafiero o una compafera.

Cuando elaboras
esquemas o tablas
para dar respuesta a

distintas situaciones estas Aligual que las potencias que tienen como base un numero natural, las potencias
desarrollando la habilidad gue tienen como base un numero entero negativo y exponente natural se pueden
de representar. considerar como una multiplicacién iterada.
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PASO A PASO

Ejemplo 2

» Una potencia cuya base es un niUmero entero negativo dard como
resultado un numero positivo si el exponente es par, y dard como
resultado un numero negativo si el exponente es impar.

» Al representar simbolicamente esta relacion, se tiene que:Sia€Z yn €N,
se cumple que:

e Sines par, entonces a” > 0.

e Sinesimpar entonces a” < 0.

4

{El resultado de -5* es igual que el de (-5)*? Recuerda la regla
de los signos para
Para responder a la pregunta, puedes seguir estos pasos: la multiplicacion de

. numeros enteros.
Calculas por separado ambas potencias.

tet=+  +e-=-

—51=-069=-6:5-5-5) (=5) —(—%5)'(—5)-(—5) el —eg=o
= -(25-5-5) =  25.(=5)-(=5)
pyd
= —(125-5) = -125+ (=5)
N ~_
= -625 = 625

En el desarrollo de la potencia del lado izquierdo se observa que el signo de la
potencia en todo el desarrollo es negativo.

En el lado derecho se observa que el signo de la potencia influye en cada una
de las multiplicaciones.

Respuesta: El resultado de -5 es distinto al de (-5)".

. . 7 - ignifi

Cuando el exponente de una potencia es 0, su resultado es 1 siempre que la {Q} 1gnifica que 5

base de la potencia no sea 0 considera el conjunto de
P : los nimeros enteros pero

Simbdlicamente: Si a € Z - {0} entonces a° = 1. menos el cero.

Verifica con un ejemplo que a’ =1 paraa = 0.

Se utilizard a = 3, entonces se tiene que la divisién 3:3 =1, que se escribe como
3" 3" usando potencias.

Luego al aplicar la regla de la divisién de potencias de igual base se tiene:
1=3:3'=3"=3°
Por lo tanto 3° = 1, es decir, se verifica la propiedad.

(® En vezde usar la base 3 si se utiliza una base negativa o cualquier otra
base distinta de cero, ;cdmo desarrollarias el ejemplo? Comenta con
un companero o una companera.

Tema 2 - Potencias
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PASO A PASO

B Igualas los dos resultados y obtienes que 37 ==

Hasta ahora has calculado potencias con exponente positivo, pero ;qué sucede
si el exponente es un nimero negativo? Por ejemplo, calculemos el valor de 22,

Observa lo siguiente:
0
2’3:2073:%:%
so1 1
Entonces, 27 = »=73
e ;Se utilizd alguna propiedad de potencia? Explica.

Si el exponente de una potencia de base natural es un nimero entero
negativo, su valor sera igual al del inverso multiplicativo de la potencia cuyo
exponente es positivo.

Simbolicamente: Sin €ENya €N, entonces a™ = L

PE

Esta propiedad también se cumple si la base de la potencia es un nimero
entero distinto de cero.

Calcula el cociente entre 37 y 3° y escribelo como potencia.

Para resolver el problema, puedes seguir estos pasos:
Escribes el valor de cada potencia.
Valor de 3.
3/=3-3:3:3.3.3:3=2187
Valor de 3°.
3’=3.3.3-3.3:3:3-3.3=19683.

B Calculas el cociente empleando la regla de la division de potencias de igual base
y usando sus valores.

Usando potencias Usando valores
2187:19683=3":3° : _ 2187 _1_1
0 2187:19683 =25 2 =5=1

1
3
Por lo tanto, 37:3°=2187:19683 = 372

. . 1 P
(® ;Es correcto afirmar que siempre se cumple que a™ = E? iPor qué?

(® ;Cuél es la importancia del conjunto numérico al que pertenecen ay n?



Ejemplo 4

Calcula el valor de (-2)*y de (-3).

o (D)= 1y Aplicas la regla de una potencia de
exponente negativo.

) ] - ~> Desarrollas la potencia.

b N Multiplicas, en el denominador, los nimeros
4.4 16 enteros de a pares siguiendo la regla de los signos.
= % ---------------------------------------- > Escribes el denominador como potencia.
5 1 Aplicas la regla de una potencia de
[ ] (—3) = ETRRRRARA .
(-3) exponente negativo.
= m --------------- > Desarrollas la potencia.
v > Multiplicas, en el denominador, los nimeros
9-(=3 27 enteros de a pares siguiendo la regla de los signos.
—
27
= —% e Fcribes el denominador como una potendia.

Porlotanto, ((2)*==y (3" = _1

(® ;Cémo se puede expresar una fraccion cuyo denominador es una

Ejemplo 5

potencia de exponente negativo? Comenta con un compafnero o
una compafera.

Usa las propiedades de las potencias de base entera para simplificar la

expresion algebraica y escribirla como potencia. Consideraque a, b,cE Zy
az=0,b=0yc=0.

a-b-b-c
coa’+b-c

Para simplificar la expresiéon, puedes seguir estos pasos:

a-b’e_ab-t 5 Aplicas la propiedad de multiplicacion de
a-b-d ateb potencias de igual base.
a b ; ;
=7y > Escribes como producto de fracciones.
a
=@’ b > Aplicas la propiedad de la divisién de potencias.
=% B0 » Aplicas la propiedad de las potencias con
PR exponente cero.

(® ;Cémo explicarias usando argumentos mateméticos que el valor de una

potencia de exponente 0 es 1? Explica con tus palabras.

Cuando el exponente de
una potencia no se anota,
seasume que es 1, es
decirba=a".

Tema 2 - Potencias
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Resuelve en tu cuaderno las siguientes actividades de los contenidos
y procedimientos que has estudiado.

Escribe positivo o negativo, dependiendo del valor de cada potencia.
a. (-6) c. (-5)° e. 18
b. & d. -6 f. >

Representa los siguientes productos como potencias.

a. (-6):(-6)+(-6)+(-6)-(-6) - (-6) - (-6) - (-6) d. (-8)-(-8)-(-8)
b. —(4-4-4-4.4.4) e. —(8:-8-8
C 444444 f. 2:2:2:2:2:2:2.2:2

Escribe cada potencia como un producto de factores iguales.
a. -3° c. & e. -7

b. (-11)7° d. 2’ f. (157

Realiza las siguientes operaciones aplicando las propiedades de las potencias.

a (=3)° - (=5) b (=579 - (59 - (125" c (3)-(3) - (=27)"
’ 225 ’ 2557 ’ 81 - 243"

Calcula el valor de las siguientes potencias.

a. 5 c. 17 e. (=37
b. -4* d. 10 f. —12?

Explica si cada igualdad es correcta o no. Corrige las incorrectas.
1

a. _75 = 16 807 C. 84 = F e. _72 + (_2)3 = _57
b, —5%=_1 d. =1 f. =6
. = . 5 E

Lee y responde.

La profesora de Matematica pidid a sus estudiantes, como tarea, que anotaran en un cartel 6 potencias con
exponente 0y sus respectivos resultados. Andrés elabord el cartel que se muestra. ;Cudles de las igualdades
son incorrectas? Explica.

£ Q
POTENGIAS CON EXPONENTE 0
Pl e
Pl -1
ST P
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8. Resuelve los siguientes problemas.

a. Don Pedro instald un tanque cubico en su casa para almacenar agua. Si la arista del tanque es de
8 dm, ;qué potencia representa al volumen de ese tanque?

b. Carlosy David jugaron 5 partidas de ajedrez, de las que David gand 3. Carlos le preguntd a su amigo
qué querfa como premio. David, que es aficionado a la Matematica y le gustan mucho las frutas, le
pidié que le llevara naranjas:

- Si, estd bien. ;Cuantas quieres? —pregunté Carlos.

— Quiero que me traigas 1 por la primera casilla del tablero de ajedrez, 2 por la segunda, 4 por la tercera
y asi sucesivamente; es decir, en cada casilla el doble de la anterior, hasta la casilla 32.

— Esta bien, mafana las traigo —dijo Carlos sin imaginarse lo que le habfan pedido.

e FEscribe como potencia la cantidad de naranjas que deberia llevar Carlos.

e Usa una calculadora cientifica para determinar esa cantidad de naranjas.

@ c. Observa la siguiente situacion.

~4 =16, porque el
exponente es par.

Marcos

Daniela

Gloria

e Para colaborar con su amigo y su amiga, Gloria debe decir quién tiene la razon. jA quién debe
escoger? ;Qué explicacion les podria dar? Comenta con un compafiero o una compafera.
\&a\oesr,,o,

%
-
& %

Cuaderno de ejercicios
Pdgina 16

Reflexiona sobre tu trabajo

o ;Qué significan el exponente 0y los exponentes enteros negativos en una potencia?

e Cuando trabajaste con tus compaferos, jrespetaste y valoraste sus opiniones? jQué actitud mostraste?

Tema 2 - Potencias 43



Tema 2: Potencias

Objetivos

o Comprender las
potencias cuya base es
un numero racional
y el exponente un
numero entero.

o Reconocer el significado
del exponente Oy
de los exponentes

enteros negativos.

Cuando trabajes en
grupo, es muy importante
que lleves a cabo las
actividades aun cuando
no te supervisen.

El uso de expresiones
matematicas para
describir situaciones
y generalizarlas se

relaciona con la habilidad

de modelar.

Unidad 1+« Nimeros

Potencias de base racional y exponente
entero

El triangulo de Sierpinski es una estructura que se genera por un proceso recur-
sivo a partir de un triangulo del cual se extraen triangulos de menor tamano. La
secuencia de la construccion es la siguiente:

1° La figura original es un tridngulo (Figura 0).

2° Lafigura siguiente se genera dibujando tridngulos con vértices en los puntos
medios de los lados y extrayendo el triangulo central.

3° Se repite este proceso en cada tridngulo no extraido.

AL

Figura 0 Figura 1 Figura 2 Figura 3

@ Trabaja y comenta las siguientes preguntas con tus companeros, considerando

que el tridngulo usado anteriormente es equildtero.

Si'la medida de los lados del tridngulo inicial es 1 cm, jcudnto miden los lados
de los triangulos mas pequenos de las figuras 1,2y 37

e Fscriban los resultados anteriores usando potencias.

e ,Cudntos tridngulos sin extraer tienen las figuras 1, 2 y 3? Usen potencias para
escribir cada resultado.

e ,Cudntos tridngulos de color tendra la figura 4? Usen potencias para escribir el
resultado.




e Enlaactividad anterior pudiste notar que las medidas de los lados de los tridn-
gulos se podian escribir como multiplicacién iterada. Este resultado motiva el
uso de potencias con base racional (que puede ser fraccionaria o decimal).

Si % € Q, la potencia de base % y exponente n, con n € N, se define como:
a\'"_a a . a
b b b b

n-veces

Como un nimero racional se puede representar como el cociente de dos
numeros enteros, en el caso de una potencia de base racional, se tiene que:

S
[
£
o

=

. 4 3 5 4
Calcula el valor de las potencias 0,5, <—§) , <—§> .
e 05°=050,5¢0,5 > Desarrollas la potencia.
=0,25+0,5 > Multiplicas sucesivamente los nimeros decimales.
=0,125

Otra manera de calcular el valor de la potencia es expresando los nimeros
decimales en su forma fraccionaria:

2 222 8
. <—%>3 = _?4 . _?4 . _?4 ------------------------------ > Desarrollas la potencia.
%6 -4 Aplicas la propiedad del producto de fracciones
~9°3 respetando la regla de los signos.
_-64
27

L]
|
N[
~—
~
Il
|
IR
~—

2| (22).(=2) ‘
<2> <2> ( ) > Desarrollas la potencia.

25 Aplicas la propiedad del producto de fracciones
respetando la regla de los signos.

No

S =
W .
~

(o)}

(® ;Qué propiedad de las potencias de base entera negativa se podria
haber aplicado en las ultimas dos potencias del ejemplo 1?

(® En el triangulo de Sierpinski, ;qué medidas se podrian escribir como
potencias de base fraccionaria y exponente natural? Comenta con
un companero o una companera.

. Waclaw Sierpinski

1882 -1969

Fue un matemdtico polaco
que, entre sus aportes,
estudid la teorfa de la curva
que describe un camino
cerrado que contiene todos
los puntos interiores de

un cuadrado.

N

Recuerda que:

b b b

a_-a_a

con a, b nimeros enteros
distintos de cero.

Tema 2 - Potencias
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Tema 2: Potencias

Atencion

Recuerda que para
expresar un nimero
decimal periédico en
su forma fraccionaria,
en el denominador se
deben poner tantos
nueves como cifras
tenga el perfodo, y

en el numerador, el
numero con el periodo,
sin considerar la coma
decimal, menos el
numero formado por la
parte entera. Luego, si es
el caso, simplificas.

Por ejemplo:
3.3-0_3_1
03= 9 9 3
1—]_121—1_@
S99 99

_40
33

Para representar nimeros
decimales como una
fraccion, jqué otro
procedimiento utilizarfas?

Unidad 1+« Nimeros

Ejemplo 2

Ejemplo 3

S % €Q-{0}ynEN, entonces: (%)m _ (ﬁ)”.

;Cual es el valor de 0,377 Justifica tu respuesta aplicando propiedades de
potencias de base entera y exponente entero.
— -3 3
Usando directamente la propiedad, se tiene: 0,37 = (%) = (%) =3'=27
Aplicando las propiedades de las potencias de base entera:
— 3 -3
033= <§> ---------------- > Expresas el nimero decimal periddico en fraccion.
-3
= % ------------------- > Aplicas la propiedad de la divisién de potencias de igual exponente.
=37:97 > Escribes como una division.
S O I Aplicas la propiedad de la potencia con exponente negativo
39 y base entera.
3
= % --------------------- > Calculas la division de fracciones.
3
= (%) ----------------- > Aplicas la propiedad de la divisién de potencias de igual exponente.
=3'=27
Respuesta: El valor de 0,37 es 27.

Una potencia de base un nimero racional distinto de cero con exponente
0 esigualal.

Simbodlicamente: Si % € Q- {0}, entonces (%)0 =,

(Cual es el valor de (—%)0? Justifica tu respuesta aplicando propiedades de

potencias que tienen como base entera y exponente un nimero entero.

Usando directamente la propiedad, se tiene que: <—2>0 =1.

7
Otra manera es usar las propiedades de las potencias de base entera:
0 90
<—%> = £720)— ------------ > Aplicas la propiedad de la divisién de potencias de igual exponente.
= % =T > Aplicas la propiedad de la potencia de exponente 0y base entera.

0
Respuesta: El valor de <—%> es 1.




La propiedad de la potencia de una potencia establece que:

Si % € Q- {0}y n, mEZ, entonces:

o 7

Explica por qué (0,27%)*= 0,2y luego calcula su valor.

La propiedad se obtiene al multiplicar en forma reiterada cada potencia: Generalmente: (a")" # g

5 5 5 Desarrollas el Por ejempilo,

exponente cuadrado. Q32 #2%
EVIVRY Aplicas la propiedad 26 £ )9
(0,2> (0,2> SR ;En qué casos crees que

exponente negativo.
BT A
_<0,2> <O,2) (O,2> <O,2> (O,2> <O,2> > Desarrollas cada cubo.

_ (L_)G _________________________________________________________________________________ 5 Escribes el producto
2 como potencia.

se cumple la igualdad?

B Aplicas la propiedad
= 0,270 > dela potencia de
exponente negativo.

Para calcular el valor podemos, seguir estos pasos:
(0,27 = 0,272 = 0,2 v > Aplicas la propiedad de la potencia de una potencia.

--------------------------------------- > Expresas el nimero decimal como una fraccién.

O\ > Aplicas la propiedad de la potencia
con exponente negativo.
-2.9.9.9,9,9 .. ~
=53°5'5'5°5 > Desarrollas la potencia.
531441

(® ;Por qué crees que, para calcular el valor, se expreso el nimero decimal
periodico en su forma fraccionaria? Explica.

® ;Siempre se cumple que [(a")"]* = a"*™*?, ;qué condiciones deben
cumplir a, m, n'y k? Justifica tu respuesta y da un ejemplo.

Tema 2 - Potencias
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Resuelve en tu cuaderno las siguientes actividades de los contenidos
y procedimientos que has estudiado.

Escribe cada potencia con exponente positivo.

- ) )

Calcula el valor de cada potencia.

20 _§4 3
a. <5> C. ( 8) e. 0,03
b. (%)3 d. 04 £ (02

Remplaza en cada expresiéon a = 3, b =2, ¢ = -2, calcula y simplifica cada vez que sea necesario.
a) (9 (24 2\ (3,1

= (3] o3| < (-]

Completa para que se cumpla cada igualdad.

Y Y N

3 3 3 4 7

Observa el siguiente desarrollo de propiedades de las potencias presentado por dos alumnos de
1° medio.

Alejandro
2\3

3 -3 3
Presenta el siguiente desarrollo: (%) = (——) Presenta el siguiente desarrollo: (§) = (5)

iQuién tiene la razon? Justifica tu respuesta.
Comprueba que se cumplen las siguientes igualdades.

2 013 _ i 213 _ i 3
- (6] - o (G113

Opera de forma separada en ambos lados de la desigualdad para demostrar que la potenciacion no
es distributiva respecto de la adicién y la sustraccién.

- [ d ) B (-2 ()G

2

8. Calcula el drea de la region sombreada en cada caso.

a. 7 O b.

3,7cm
2,5cm
34cm

3,7¢cm

Unidad 1+« Nimeros



9. Resuelve el siguiente problema.

La profesora copid la siguiente informacion en la pizarra: El virus del sida mide aproximadamente 1,1+ 10° cm

5
y el de lainfluenza, 1 - (11—0) cm aproximadamente. Ella pidié a sus estudiantes que determinen cuél de los

dos virus tiene mayor tamano. Si todos la resolvieron correctamente, jcual fue la respuesta?

10. Junto con un companero o una companera realicen la siguiente actividad. Consideren el tridngulo
equilatero de Sierpinski de la pagina 44.

a. Siel perimetro de la figura inicial es a, jcudnto mide el perimetro de cada uno de los tridngulos
blancos de las figuras 0, 1y 2?

b. ;Cudnto mide el perimetro de cada uno de los triangulos blancos de la figura n?
1. Analiza la siguiente informacién y luego responde.

Cuenta la historia que en una batalla egipcia el ojo de Horus fue seccionado en distintas partes, las
cuales fueron denominadas "fracciones del ojo de Horus", como se muestra a continuacién:

S )
Pupila — Cejas
Piag
Parte derecha - Parte lzqu.ler?a
de la pupila de la pupila 3
Parte inferior diagonal Parte inferior

\
A

bajo el ojo (%)5 vertical del 0jo 2°°

a. Lafracciéon de la parte derecha de la pupila se relaciona con elevar a la cuarta la fraccion de la parte
izquierda de la pupila, jcudl es dicha fraccion?

b. Sila ceja corresponde al valor de la potencia 273, ja cuanto corresponde dicho valor?

c. jCudl es la fraccion de la parte inferior vertical bajo el 0jo?

d. ;Cudl de todas las fracciones es la menor? jA qué parte del ojo de Horus corresponde?

-n
e. Sitodas las fracciones del ojo de Horus se relacionan con la expresién (%) , iqué valores

: - 530 €sty, .
podria tener n? Explica. 5,5'5& — 0%0'
P — (=4

Cuaderno de ejercicios

. . Pagina 17
Reflexiona sobre tu trabajo

e Explica con tus palabras lo que entiendes por potencia con base racional y exponente entero.

e ,Coémo mejorarias el trabajo grupal con tus compaferos?
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Tema 2: Potencias

Multiplicacién y division de potencias de
base racional

Paula contraté los servicios de un jardinero para construir un jardin en un terreno

o Aplicar las propiedades con forma cuadrada que tiene 3,5 m de lado. El jardinero hizo un jardin que ocu-

de la multiplicacién y la paba 1]—0 de la mitad del terreno de Paula. Por el trabajo cobré $4 500 por metro

division de potencias. o ) , , )
P cuadrado de jardin construido. ;Cudnto gasté Paula? jCudntos terrenos con forma

® Resolver problemas cuadrada de 0,2 m de lado se pueden construir en el jardin?
de la vida diaria
usando potencias de e Explica por qué la siguiente expresion permite responder la primera pregunta.

base racional.

1.1 35,
15" 35+ 4500

iCuadl de las siguientes expresiones es equivalente a la anterior? Remarcala.

[ 1 { \
D (YL () SRR Y (5 B DR I |
= (2) 7 (2) 4500 || o (2)7(2) 4500

e Explica por qué la siguiente expresion permite responder la segunda pregunta.

1.1 0\ . P
(ﬁ S (3,5)) :(0,2)

o ;Cudl de las siguientes expresiones es equivalente a la anterior? Remarcala.

e M a2l (5

Resuelve y explica cada operacion usando propiedades de las potencias de
base entera y responde las preguntas del problema.

e En multiplicaciones y divisiones de potencias se pueden usar propiedades
para simplificar su célculo. Estas propiedades se emplean cuando la base o el
exponente es el mismo.
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Para multiplicar potencias de igual base racional y con exponente entero, se
conserva la base y se suman los exponentes.

Simbdlicamente: Si % € Q - {0}, entonces esta propiedad se expresa como:

al\” a m_ i n+m
(5) (?> _<b> ,dondem, nEZ.

Muestra con un ejemplo la aplicacién de la propiedad de la multiplicacién de
potencias de igual base racional.

-

o
o
=
o

o

Un ejemplo puede ser la multiplicacion <—%>3 . <—%>5.

Aplicas la propiedad de la divisién

(3 (3=

4 4 4 & de potencias de igual exponente.
3,(_0)
= %S—QL ---------------- > Multiplicas fracciones.
N CS) S Aplicas la propiedad de la

43+ multiplicacién de potencias.

Aplicas la propiedad de la divisién
de potencias de igual exponente.

Por lo que queda mostrada la propiedad con un ejemplo.

Para multiplicar potencias de igual exponente se conserva el exponente y se
multiplican las bases.

a

b
al\" (c\"_(a, 6 c)"
(b) (d) (b d),dondenEZ.

Muestra con un ejemplo la aplicacién de la propiedad de la multiplicacién de
potencias de igual exponente.

Simbdlicamente: Si =~y 5 € Q - {0}, se tiene:

Ejemplo 2

Un ejemplo puede ser la multiplicacion <—§>3 . <2>3

4 5)°
(2@ =(-3)-(3)-(-3)-2-2
4w 4) \"4) \"4) 55
. Aplicas la conmutatividad

:<_§).;.(_§).;.<_§>.
4) 5 4/ 5 4 para reordenar los factores.

_ <_Q> . (_Q) . (_Q) _ (_Q>3 _____ N Multiplicas cada par de factores y
20 20 20 representa Como una potencia.

~ Escribes las potencias como
multiplicacién iterada.

(G211 SIS}

Por lo que queda mostrada la propiedad con un ejemplo.

° 7

Cada numero racional
se puede expresar
como la division de dos
numeros enteros, con el
denominador distinto de
cero; de esta manera, las
propiedades propuestas
para las potencias de
base un nimero entero
se relacionan con las
propiedades de base un
numero racional.

Tema 2 - Potencias
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Tema 2: Potencias

Recuerda tener una
actitud respetuosa
cuando trabajes con
tus companeros.

52 Unidad 1+« Nimeros

Ejemplo 3

Las propiedades que has estudiado para la multiplicaciéon de potencias se extien-
den para la division de potencias de igual base o de igual exponente.

Para dividir potencias de igual base racional distinta de 0 y de exponente

entero se conserva la base, y al exponente del dividendo se le resta el expo-
nente del divisor.

Simbodlicamente: Si % € Q - {0}, esta propiedad se expresa como:

(%)n : (%)m = (%)nm ,dondem, nEZ.

Muestra con un ejemplo la aplicacién de la propiedad de la divisién de
potencias de igual base racional.
. N 5\* [ 5\°
Un ejemplo puede ser la division <—§> : <—§> .
<_§)3 . <_§)5 T ) O ) R Aplicas la propiedad de la division
2/ "\ 2 2 de potencias de igual exponente.
B o) M Representas la division de fracciones
2 (-5 como una multiplicacion.
p— 3 . 5
= £3—5)—25 ----------------------- > Multiplicas fracciones.
2+ (=5)
_ (=52 N Aplicas la propiedad de la division
2’ de potencias de igual base.
_ <é>3*5 .......................... > Aplicas la propiedad de la division
2 de potencias de igual exponente.

_53' _55_ i3—5
PorIotanto,( 2) ( 2) —<2> .

(® En este ejemplo se aplicaron propiedades de potencias de base entera.
{Coémo se podria mostrar la propiedad solo usando la interpretacion de
potencias como multiplicacion iterada? Explicale a un companero
0 companera.

Para dividir potencias de igual exponente entero se conserva el exponente
y se dividen los nimeros racionales de las bases.

a

Simbdlicamente: Si — % € Q - {0}, entonces esta propiedad se expresa como:

a\". (c\"_(a. c\"
(b) (d) —<b.d),donden€Z.



51 Muestra con un ejemplo la aplicacién de la propiedad de la divisidon de
3 potencias de igual exponente y base racional.
£
i_?—j\ . L 2\ [4)
Un ejemplo puede ser la division <—§> : <7> .
(_;)3 , <4_1>3 _ (_;)3 4 N Aplicas la propiedad de la division . x
3) \/ 3) 7 de potencias de igual exponente.
. o . Las propiedades de la
_ <_;>3 LS Representas la division de fracciones multiplicacion y division
3 43 CcOMO una mulﬁplicadén. de potendas de igua|
B (_ ;)3 ) <Z>3 _____________________ Fscribes el segundo factor como exponelnte Cg‘”, base
3 4 potencia de base racional. faclona tambien son
aplicables cuando la base
_ <_; . Z>3 .......................... N Aplicas la propiedad de la multiplicacion es un numero entero
3 4 de potencias de igual exponente. distinto de cero o un
numero natural.
3
= <—% : %) -------------------------- > Escribes el producto como cociente.
AV s oy i
AT > Calculas la division de fracciones.
-4
Por lo tanto,( 3> 7 Ik

Aplica las propiedades de las potencias para simplificar la expresion.

€6 ] 6

En el primer paréntesis resuelves una division de potencias de igual base.
47. 4 10_ 4 7—10_ 4 —3_ 5 3
(5)-6) -6 -6 -6)
») En el segundo paréntesis resuelves una division de potencias de igual exponente.
(55) 6 - (53 - (55-2) - (555
20/ "\2 202 20 5 100
) Resuelve la multiplicacion.

@3'(_%)3 [4 ( 100)] [ 400] [ 20]
rortotano|(5) (5] (55 :6)|--zot

(® ;Crees que conocer las propiedades de las potencias te ayudara al
calculo de su valor? Explica.

Ejemplo 5

PASO A PASO

8000 OOO

Tema 2 - Potencias
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6.

Resuelve en tu cuaderno las siguientes actividades de los contenidos
y procedimientos que has estudiado.

Calcula las siguientes multiplicaciones de potencias.

§5, _5,§2 2,53]2
a. <4> (1,3 (7) C. [1,25 (4>

]_42.8 _EG._Z4. 2
o 1] o )
Calcula las siguientes operaciones combinadas de potencias.

1), (3Y a0 (22) . (2
= (5)-6) « (§):(2) (5

3V (3). 6 _4,[23]3._22
b. (4) (4) 075 d. 05 (3) (-2
Completa los recuadros de manera que las igualdades sean verdaderas.

o (8]-(2- I (R
R
¥ Y o

S R A )

Comenta con un companero o una compafera por qué el desarrollo de este ejercicio es incorrecto.
Describan el error que se cometié y corrijanlo.

2

20+21+22:20+1+2:23

Demuestra cada igualdad utilizando las propiedades estudiadas.

1 _(a)\"a-p_ a\"_(b\"a-q_
v L(e] e ones o (2] -(2)" 2e0-nine
b
En telecomunicaciones la directividad (D) de una antena es su capacidad de concentrar

las senales y depende del tipo de sehal que se transmita. La directividad de una antena de un canal
de television UHF se calcula con la expresion

_18 1
b= 5 L?
donde la letra L representa una magnitud llamada longitud de onda, que en el caso de las sefiales

UHF esta entre % m y% m. ;Cual es la directividad de una antena que emite una sefal de L = 2—90 m?

Unidad 1+« Nimeros




7. Resuelve los siguientes problemas:

a. Don José quiere comprar un terreno en el que el drea sin construir sea mayor que el drea construida,
ya que piensa sembrar. Abajo se muestra el esquema de una propiedad. ;Cumple el terreno la
condicion solicitada por don José? Escribe las operaciones necesarias para justificar tu respuesta.

1
5 km
[ ] L]
3
=] km
3 -
D Superficie
1 [ construida
27 km e
<_> km u L D Superficie
<l)2 - sin construir
3
1 ]

1
3km

-3 -1
b. En una division de fracciones, el dividendo es (%) y el divisor (%) . {Cuénto es la mitad del cociente?
c. Danilo le dijo a Rosa que al dividir potencias de igual base racional y con exponente entero se
conserva la base y se dividen los exponentes, en vez de restarlos. Para demostrar su afirmacion,
elaboré lo siguiente.

SV (5 o (5) 72 (5 2 25 pues (8) . (B) = 5.5 625 25 _25
7] \7 7 7 49 7] \7 77 2401 49 49

e Explica por qué, en el caso ilustrado en la tarjeta, la afirmacién de Danilo si se cumple. Escribe un
ejemplo que contradiga lo que él asegura.

\L\\a\o esr,,%
L =\ %
Y = N

Cuaderno de ejercicios
Pdginas 18- 19

Reflexiona sobre tu trabajo

o Explica como se relacionan las potencias de base entera con las potencias de base racional. Da un ejemplo.

e ;Como demostraste respeto a tus compafneros en el trabajo en equipo? Explica.
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Crecimiento y decrecimiento exponencial

@ Realiza la siguiente actividad con un compafnero o una companiera.

o Modelar procesos
de crecimiento
y decrecimiento
exponencial en
diversos contextos.

(4

Un ejemplo de
crecimiento exponencial
relacionado con la
potencia 2~ es el
siguiente grafico.

Cuando usas potencias
para describir el
crecimiento o el
decrecimiento
exponencial de

alguna situacion estas
desarrollando la habilidad
de modelar.

Unidad 1+« Nimeros

Emilia abre una cuenta de ahorro en un banco con $60 000. Todos los meses el
banco le da un interés del 1% de lo que hay en la cuenta. Esto quiere decir que la
cantidad que esté en la cuenta se multiplica cada mes por 1,01.

e (Completa la tabla. Si es necesario, utiliza una calculadora.

Mes | Dinero ($)
1 60000
2 60000 1,01 =
3 (60000 1,01+ 1,01 =60000- 1,01° =
4 (60000 1,01%) - 1,01 =60000- 1,01° =
5
6

e ;Por qué cada mes se debe multiplicar por 1,017 Expliquen.

e ;Qué expresion matematica permitiria determinar los ahorros de Emilia en el
mes 117 ;y en un mes n?

e Grafiquen en un procesador de texto (por ejemplo, Word, Openoffice, Libreoffice,
entre otros) los ahorros de Emilia. Para esto, sigan estos pasos.

1° Abran el programa y con el mouse seleccionen Insertar, luego Gréfico.
En Grafico seleccionen Tipo de grafico... y elijan un grafico de lineas;
después seleccionen el primer subtipo de grafico y aparecera un ejemplo.

2° Remplacen la columna de categorias por los valores de "Mes" vy la serie 1,
por los valores de "Dinero ($)".

3° Observen que en la primera fila se pueden poner los nombres de las varia-
bles, es decir, "Mes" y "Dinero ($)".

4° Dependiendo del software, es posible cambiar algunas caracteristicas del
gréfico. Indaguen en las opciones que da el programa para hacer modifi-
caciones al gréfico. Por ejemplo, pueden agregar lo siguiente:

e FnTitulo de gréfico: "Ahorro de Emilia".
e En Eje de categorias: "Mes".
e En Eje de valores: "Dinero".

o Describan el gréfico que construyeron.




9
o
£

s

(i)

Cuando se modela una situacién de crecimiento exponencial, la base de la
potencia es mayor que 1. Por otra parte, cuando la base de la potencia es menor
que 1y mayor que cero, se esta modelando un decrecimiento exponencial.

La cantidad de masa del elemento radiactivo cesio 137 en un tiempo ¢ (en
anos) disminuye, aproximadamente, como se muestra en la tabla:

Tiempo .

Cilculode| . 1009773 | 10-09773* | 10-0,9773* | 10-09773"
la masa
Masa (g) 10 9773 9,551 9,334 9122

{Qué cantidad de cesio 137 hay inicialmente?

En la primera columna de la tabla se puede observar la cantidad inicial de
cesio 137, que corresponde a 10 g.

;Qué cantidad de cesio 137 habra en 80 ahos?

Para determinar la cantidad de cesio 137 en un ano t determinado se debe
calcular la expresion 10+ 0,9773" 1,

Cuando t = 80, se tiene:
10-0,9773%"

Usando una calculadora cientifica como la de la imagen, se obtiene que la can-
tidad de cesio 137 en 80 afos es de 1,63 g, aproximadamente.

Grafica algunos valores del decrecimiento de la masa del cesio 137.

Siguiendo los pasos de la actividad inicial, se puede obtener un grafico como
el siguiente:

Cantidad de cesio 137

Cantidad de cesio 137

10 20 30 40 50 60 70 80
Afos

\

(® ;En qué se diferencian y asemejan los graficos de la actividad inicial y
el grafico del ejemplo 1? Comenta con un comparero o una companera.

o 7

Para realizar el célculo
de la potencia con

la calculadora de la
imagen se debe teclear
lo siguiente:

10 09771 80

El cesio 137 esuna
sustancia radiactiva que
se utiliza generalmente
en laindustriay en

la medicina.

Tema 2 - Potencias
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Resuelve en tu cuaderno las siguientes actividades de los contenidos
y procedimientos que has estudiado.

1. En el transcurso de sus investigaciones un biélogo trazd una curva, la que se asimila a la de un
decrecimiento exponencial.

e Six=0 entoncesy=1 1 !
e Six=1entoncesy=0,5 075
e Six=2 entoncesy=025 T .
e Six =3, entonces y=0,125 025 ,,,,,,,, .
0125 t-------- Ammmmmmee R ®
Six=0,5, icudl es el valor de y? 0 % ﬁ 3 4 ?(

;Y cudl six=47

2. Resuelve los siguientes problemas.

a. Enuna competencia entre cuatro personas, acordaron repartirse como premio $240 000, de manera
que el primer lugar se lleva el triple del premio del segundo lugar, o que se extiende al tercer y
cuarto lugar. jCudles son los premios correspondientes a cada uno?

b. Un alfarero recibe, el dia lunes, el encargo de hacer 400 vasijas para el viernes, para lo cual habla con
sus ayudantes. Pero el martes se retiran enfermos dos de ellos y cada dia fabrican dos terceras partes
de vasijas del dia anterior. Si el Ultimo dia fabrican 32 vasijas, jlograran terminar la tarea a tiempo?

c. Enuna poblacion de 10000 conejos se detectd una epidemia que los esta exterminando a razéon de
1000027 enla que t es el tiempo expresado en dias. Después de 3 dias, jcudntos conejos quedan?

d. Una persona aplaude una vezy, luego, 1T minuto después, vuelve a aplaudir. Espera 3 minutos y
aplaude nuevamente; luego lo hace después de 9 min, de 27 min, de 81 min, y asi sucesivamente.
Esto es, se triplica el intervalo de minutos entre los aplausos sucesivos. Si siguiera haciendo esto
durante 6 horas, jcuantas veces aplaudiria?

e. Juan decide ahorrar $ 1000 cada mes en una alcancia. Diego, al ver lo que hacia Juan, decide
imitarlo, pero cada mes ahorrard un 10% mas de lo que ahorrd el mes anterior. Calcula la cantidad
final ahorrada por Juan y Diego después de 5 meses.

f. Maria observa que en su casa el consumo de energia eléctrica aumenta cada mes en 1 respecto del

e , . 5
mes anterior. Si hace tres meses pagaba $ 15 000, ;cuanto pago este mes?

3. Una poblacion de bacterias A decrece a la mitad cada semana, mientras que una
poblacién B crece en un tercio cada semana. Inicialmente, la poblacion A es de 1000 bacterias
y la poblacién B, de 243.

a. jCuéntas bacterias tiene cada poblacién luego de transcurridos tres semanas?

b. ;Cudles el total de las dos poblaciones al cabo de las tres semanas?
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4. Luis es muy responsable con su higiene personal porque sabe que las bacterias se reproducen muy
rapido. El leyé la siguiente informacién en una revista de salud:
/—\A
Las bacterias se reproducen por biparticién: de 1 se
forman 2, de 2 se forman 4, de 4 se forman 8, y asi
cada vez se duplica la cantidad de bacterias.
\_.)/
a. Expresa, como una multiplicacién de potencias de igual base, la cantidad de bacterias si inicialmente
hay 2 y se reproducen 5 veces.
b. Expresa, como una multiplicacién de potencias de igual base, la cantidad de bacterias si inicialmente
hay 4y se reproducen 6 veces.
5. Para una campana en defensa de los delfines Francisca decidié iniciar una cadena de

correos electrénicos. Ella envié a 5 amigos un mensaje en el que daba a conocer la situacion de los
cetdceos y pedia que cada receptor enviara ese correo a 5 personas mas. Para calcular el alcance de
la cadena, Francisca elaboré la siguiente tabla:

Cadena de correos electronicos

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6 Etapa 7
5° 5' 5? 5’
1 5 25 125

Reflexiona sobre tu trabajo

Para elaborar esta tabla, Francisca considerd como etapa 1 el mensaje que ella escribid; como etapa 2,
los 5 textos que después se mandaron; como etapa 3, los correos de sus amigos a otras 5 personas, y
asi sucesivamente.

a. Completa la tabla anterior hasta la etapa 7 de la cadena.

b. Escribe una potencia que represente cuantos mensajes se han enviado en la etapa 30.

. o . , . el estyy,
c. Utiliza una calculadora cientifica para determinar cuantos correos se han enviado en total & &=\ %

hasta la etapa 7. =

Cuaderno de ejercicios
Pdginas 20 - 21

iComo le explicarias a tus companeros lo que es el crecimiento exponencial?

Cuando trabajaste en grupo, jasumiste responsabilidades? ;Cuales? ;Por qué?
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Evaluacion de proceso 2

Desarrolla las siguientes actividades de evaluacién que te permitiran reconocer lo que has estudiado en

es

1.

te tema.

Lee la situacion y responde las preguntas.

Un chef decidié ensefar a cocinar a los habitantes de una ciudad. Como no era posible ensefar a todos
los habitantes a la vez, comenzdé con 10 (semana 0), cada uno de los cuales se comprometio a instruir
a otras 2 personas durante la semana siguiente (o sea, en una semana existen 20 nuevos cocineros
que junto con los 10 iniciales hacen un total de 30). Ademas, cada uno de esos 30 habitantes ensefa
a otros 2 durante la semana siguiente, y asi sucesivamente.

Para responder las preguntas, considera el supuesto de que se les instruye siempre a personas distintas y
que ninguno de los habitantes ha fallado en su compromiso.

a. ;Cuantos nuevos cocineros existen en cada una de las primeras 5 semanas? Explica cémo lo calculaste.
(2 puntos)

Realiza tus célculos Respuesta»

b. Escribe el término general de la secuencia de los nuevos cocineros en cada semana (iniciando la
secuencia en la semana 1). ;Se puede escribir como potencia? Justifica tu respuesta. (2 puntos)

Realiza tus calculos Respuesta »

c. Escribe el término general de la secuencia del total de cocineros al final de n semanas. (2 puntos)

Las siguientes adiciones de fracciones tienen infinitos términos, pero su resultado es un nimero
finito. Determina el resultado de cada una. Sugerencia: representa las fracciones como nimeros
decimales. (2 puntos cada uno)

R I I L o B S O A
a. () + (&) + (&) + () +-
b. 397107 + (32 - 102+ 327+ 1073 + .

Unidad 1 * Nimeros



3. Enlasiguiente tabla se muestran algunos de los prefijos del Sistema Internacional de Unidades (SI):

Prefijo micro | mili | centi | deci | deca | hecto | kilo | mega | giga | tera
Simbolo u m C d da h k M G T
Factor 10° 107 107 10" 10' 107 10° 10° 10° 10"

Para utilizar los prefijos, basta juntarlos con el nombre de la unidad, por ejemplo, nanosegundo (ns),
micrometro (um), decalitro (dal), megawatt (MW), entre otras.

a. jCudl es el valor, en segundos, de 5 nanosegundos (ns)? ;Y de 0,34 gigasegundos (Gs)? (3 puntos)

Realiza tus calculos Respuesta »

/

b. Elvirus de la gripe mide aproximadamente 0,00000003 m. ;Es correcto afirmar que el virus de la gripe
mide aproximadamente 30 um? Justifica tu respuesta. (3 puntos)

Realiza tus calculos Respuesta »

/

o Verifica tus respuestas en el solucionario y con ayuda de tu profesor o profesora completa la tabla.

ftems Conocimientos y habilidades

Reconocer la potencia de una potencia como Logrado: 10 puntos o mas.
2 multiplicacion iterada y el significado de exponentes .
P 4y e s P Medianamente logrado:
que pertenecen a Z U {0}.
8 a9 puntos.
3 Aplicar las propiedades de las potencias. Por lograr: 7 puntos
1 Modelar procesos de crecimiento y decrecimiento. O menos.

Total

Reflexiona sobre tu trabajo

e ,Utilizaste la estrategia que planteaste al inicio de este tema? ;Cuadles otras usaste? Explica.

e ;Has cumplido tus metas iniciales? ;Qué has hecho para ello? ;Qué debes mejorar?

o Lasdificultades que tuviste al inicio, jlas resolviste en el transcurso del tema? ;Cudles otras te surgieron?

Tema 2 - Potencias
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07 /)
FAVURES s

La pelicula Cadena de favores narra el desarrollo de un trabajo escolar
en el que un nifio (Trevor), a través de un proyecto, genera una
cadena de favores: “Al ayudar a una persona de alguna forma, esta
debia retribuir ayudando a tres personas mas”. Asi, se estableceria
una secuencia de favores que harian de la vida algo mejor.

A continuacién, estudiaremos la cadena de favores. La notacién que usaremos:

H : corresponde a la cantidad de personas que hay en el nivel .
V : corresponde a la cantidad total de personas que hay hasta el nivel n.

Analicemos la cantidad de personas en los primeros tres niveles de la cadena.

e Nivel 0: 1 (Trevor).
o Nivel 1: El triple de personas del nivel 0, es decir, 3 personas.
e Nivel 2: El triple de personas del nivel 1, es decir, 3 - 3 = 3%, que corresponde a 9 personas.

e Nivel 3: El triple de personas del nivel 2, es decir, 3 - 3° = 3°, que corresponde a 27 personas.

En general, la cantidad de personas del nivel n es 3", es decir, H = 3", n EN ,=NU {0}

Determinar el nimero total de personas hasta el nivel 100 sera algo mas complicado. Hay que sumar la canti-
dad de personas de cada nivel, es decir:

V,.=H+H+H+H+H +H +.+H, =3+3+3+3+3+3+..+3%

Para sumar 101 términos, considera lo siguiente:

1°V, =1+3+3+3+3"+3+ . +3" (ecuacion 1)
2° 3.V, =3+-1+3-3+3-3+3-3+3-3"+3-3"+..+3.3% Multiplicamos por 3
3° 3.V, ,=3+3+3+3"+ 3+ 3 +. + 3" (ecuacion 2)

Unidad 1 * Numeros



Ahora, si restamos la ecuacion 2 con la ecuacion 1, nos queda:

1° 3.V, -V, ,=3+ P+ 334+ 43— (1 +3+3 4.+ 3% =3 = ] > ecyacion 2 - ecuacion 1
2° (3 _ ]) . \/100 — 3‘01 — > Su factor comun es ‘/100
° 3]01 _ ] )
3 ‘/100 — 2 .................................................................................................................................................. > Despejamos V]OO
n+1 _
De forma anéloga, es posible obtener la expresion general para el nivel n, V. = 3 5 ], neN .
En consecuencia, si funcionara la cadena de favores de Trevor solamente hasta 10 niveles, lograrfa que la vida
. 3] o
fuera algo mejor para V, = == 88573 personas, incluido Trevor.

@ 1. Determina las férmulas para H y V en el caso de que cada uno deba retribuir a cuatro personas.
Compara con tus companeros y explica cdmo lo obtuviste.

2. Aplicalo aprendido con la cadena de favores para analizar el crecimiento de una poblacién
de bacterias.

Un cultivo de bacterias se reproduce de la siguiente forma:

e Alinicio del cultivo hay 5 bacterias.
e 1 horadespués hay 25 nuevas bacterias.
e 2 horas después hay 125 nuevas bacterias, y cada hora aumenta el quintuple.

a. Cudntas nuevas bacterias hay después de un dia?, ;después de 2 dias?, ;y después de 10 dfas?

b. Deduce una formula para el crecimiento del cultivo de bacterias para n horas (con n €N).

Unidad 1 < Niumeros



(_Qllé aprendl'? Evaluacion final

Desarrolla las siguientes actividades de evaluacién que te permitiran reconocer lo que has estudiado en
esta unidad.

Operatoria en los numeros racionales

1. Determina a qué conjunto numérico pertenecen los siguientes nimeros: N, Z o Q. Recuerda que un
numero puede pertenecer a mas de un conjunto numeérico. (0,5 puntos cada uno)

n il
a. -05 C. 13 e. 75
b. 03 d. -100 f. 09881

2. Realiza las siguientes operaciones y simplifica si es posible. (1 punto cada uno)

142, 1452 . .6
a. 304:z+%:275 b. 5+12-105 C. 31-04+17:¢

3. Escribe qué propiedades de la adicién se cumplen en cada caso y, luego, compruébalas.
(1 punto cada uno)

SRLEE JEEEREE

4. Completa la tabla segun corresponda. Sigue el ejemplo de la primera fila. (1 punto cada uno)

Expresiéon numérica | Lenguaje natural

La suma entre el producto de seis y cinco con el

6:5+/):(2) cociente entre menos siete y menos dos.

<5+%)—(—2)-7

Un cuarto menos la resta entre diez y menos seis.

5. Indica las condiciones que deben cumplir los nimeros enteros a, b y ¢, para que la ecuacion
ax+b=c,a=0,cumplalo pedido en cada caso. (2 puntos cada uno)

a. Lasolucién sea un numero entero negativo. b. La solucion sea un ndmero racional positivo.

6. Resuelve el siguiente problema. (2 puntos)

El submarinismo o buceo es el acto en el cual una persona permanece bajo el agua. Si una persona se
sumerge a 25,5 m bajo el nivel del mary luego desciende 4%m mas, ja cuantos metros bajo el nivel del
mar se encuentra’

64 Unidad 1 * Nimeros



— DRENER()

7. Usa las propiedades de las potencias para reducir la siguiente expresion: E
(1 punto) i.z.[22]2.§3
2) \3 3)1 \27

8. Completa usando algunas de las cuatro operaciones de modo que el resultado de cada una de las
expresiones numéricas sea igual a 1. (1 punto cada uno)

a. [ J2[ ]2 e o JeerJ(3)
a7()(2) AV e[ ) e e
> (5) D(%) d. (3> D<6) e Jess
9. Desarrolla cada potencia y calcula su valor. (1 punto cada uno)
4_‘4 2 B -1]2 6 372
a. (7) b. [( o,o2> ] - [(5)]

10. Determina si cada afirmacion es verdadera o falsa. Si es verdadera, explicala usando argumentos
matematicos; y si es falsa, muestra un ejemplo que no la cumpla. (1 punto cada uno)

a. La propiedad Z—r: =am*" cona b#0,ya, b n meEZsiempre es verdadera.

b. La propiedad <%>_" = (%)n, con % €Q-1{0}, y n € Z es siempre verdadera.
11. Los lados del cuadrado ABCD miden 4 cm. Los puntos medios P, Q, R, S de los lados se han unido
formando un segundo cuadrado. (1 punto cada uno)

a. Calcula el drea de PSRQ. Usa el teorema de D Q C
Pitdgoras y recuerda que (v/2)? = 2.

Al unir los puntos medios W, X, Y, Z de
los lados del cuadrado PSRQ se forma P R
otro cuadrado.

b. Muestra que las dreas de los cuadrados

ABCD, PSRQ y WXYZ pueden ser escritas A S B
de la forma:
D Q C
2 16. L o2 IV ey
16 cm?, 16 +=cm?, 16 - cm
2 2 W, Z
c. Sielproceso de formar cuadrados mas
pequenos continla con las mismas P R
caracterfsticas anteriores, jcual es el drea
del sexto y décimo cuadrado formado? X Y
A S B
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(_QUé aprendl'? Evaluacion final

12. En una laguna de 4 m de profundidad la intensidad de la luz (I) que entra al agua disminuye cada

metro el equivalente a % de la intensidad anterior. (0,5 puntos cada uno)

a. jEn qué porcentaje ha disminuido la intensidad a los 4 m?
b. Escribe una expresion, con potencias, para determinar la intensidad de la luz segun la profundidad p.

c. Enotralaguna, la intensidad de la luz (I) baja cada metro a la mitad del valor anterior. Determina qué
parte de la intensidad original hay a los 6 m de profundidad y exprésalo como potencia.

13. Es muy dificil doblar un papel mas de 7 veces, haciéndolo
siempre en sentido contrario al paso anterior y duplicando
su espesor. Supongamos que esto fuera posible y que el

espesor del papel es de % mm. (0,5 puntos cada uno)

a. Cudl es la potencia que representa el espesor de una hoja
doblada 9 veces?

b. ;Cuantas veces serad necesario doblar la hoja para que
supere 1 ¢cm de espesor?

c. Formula una expresion para el espesor luego de n dobleces (con n €N).

14. Lee y responde. (1 punto cada uno)

Andrea y Cristian juegan de la siguiente manera: trazan un segmento de recta de 50 cm; Andrea borra la
mitad; Cristian borra la mitad del segmento sin borrar; y asf sucesivamente. El juego termina cuando el
segmento alcanza una longitud inferior a 1 cm. Vence el jugador que ha hecho la dltima jugada.

a. jQuién es el vencedor de este juego? Justifica tu respuesta.

b. Muestra que, después de la quinta jugada, la longitud del segmento es 50 - 2~ cm.

O Verifica tus respuestas en el solucionario y con ayuda de tu profesor o profesora completa la tabla.

_ftems | Conocimientos y habilidades

1,2,3,4, Calcular operaciones con nimeros racionales en

5y6 forma simbdlica.
Logrado: 21 puntos
Realizar operaciones con potencias de base racional y 0 MAas.

exponente entero. )
Medianamente

789,10, Relaoonar. ell creC|m|entQ o) 3ecbreC|m|epto | logrado:
112,13 exponencial con potencias de base racional y 18 2 20 puntos.
exponente entero.
y 14 Por lograr:
Resolver problemas de la vida diaria o de otras 17 puntos o menos.

asignaturas con potencias de base racional y
exponente entero.

Total
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